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Influéncia da privacao visual precoce
na resposta a estimulacao auditiva:
experiéncia realizada em ratos

(Rattus Norvegicus)

INTRODUCAO

O estudo da influéncia da privagdo sensorial,
nomeadamente da privagiio visual, sobre o sis-
tema nervoso ¢ o comportamento tem sido
objecto de numerosos trabalhos de investigacio
(e.g Riesen, 1975), A privagio binocular efec-
tuada precocemente provoca modificagdoes no
desenvolvimento do sistema nervoso que dizem
respeito & organizagio estrutural (Globus, 1975;
Flandrin ¢ Jeannerod, 1977. Le Vay, 1977;
Vrensen ¢ de Groot, 1977; Rhoades, 1978),
a actividade bioquimica (Walker et al., 1975;
Kelley, 1977) e & actividade electrofisiologica
(Riesen, 1975; Singer ¢ Tretter, 1976; Rama-
chandran et al., 1977), Também na privagio
tempordria de visio efectuada em animais tanto
durante o periodo de desenvolvimento como na
idade adulta se verificou a existéncia de alte-
ragbes no comportamento visual (Riesen ¢ Zil-
bert, 1975; Dodwell er al., 1976; Regal et al.,
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1976; Van Hof —Van Duin, 1976; Loop e
Sherman, 1977; Tees ef al., 1978; Smith er al.,
1980).

No entanto, o estudo dos efeitos da privagio
de uma modalidade sensorial no desenvolvi-
mento de outras modalidades sensoriais estd
ainda pouco aprofundado, embora alguns tra-
balhos apontem para a existéncia de modifica-
¢oes inter ¢ intramodais como resultado da
auséncia ou diminuigio de determinado tipo
de estimulagio (Rileigh ¢ Odan, 1972; Harper
¢ Ross, 1978).

O objectivo do presente trabalho ¢ o de estu-
dar, em ratos, a influéncia da privagio visual
precoce no desempenho de tarefas relacionadas
com a capacidade auditiva,

MATERIAL E METODO

Utilizaram-se neste estudo 14 ratos machos
(Rattus norvegicus), estirpe Wistar, pertencentes
ao stock do Biotério do Instituto Gulbenkian
de Ciéncia, sete como grupo de controlo e sete
em privagio visual provocada aos 14 dias de
idade por sutura das pdlpebras.

O aparelho destinado 2o condicionamento
dos animais foi desenhado especialmente para
o efeito ¢ é constituido por uma caixa de ma-
deira coberta por um pldstico transparente, a
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que estd acopulada um altifalante, dividida em
duas zonas separadas por uma placa metdlica
movel. A zona em que o animal é colocado tem
outra placa metalica na base e as duas placas
estio ligadas a uma caixa programadora que
integra os circuitos vindos de deis osciladores
(AF. Signal Generator Type Y. 1) geradores
de choque eléctrico (15 volts) e de estimulos
sonoros, respectivamente. Bsta caixa estd ligada
por sua vez a um aparclho (Vitatron UR 400
linear recorder) que regista a performance de
cada animal (Fig. 1).

Fig. I — Aparelhagem de condicionamento: I- Apa-
relho de condicionamento; 2 - Caixa programadora;
3 - Osciladores; 4 - Registador,

Foram usados trés estimulos sonoros, vm
positivo com 60 dB de intensidade e dois nega-
tivos com 65 e 69 dB, sendo a frequéncia para
os 1rés estimulos de 1 KHz. A escolha das carac-
teristicas sonoras visou a diminuicio dos efeitos
da frequéncia que numa tarefa de discriminagfio
de intensidade praticamente desaparece acima
de 40 dB (Ehret, 1975).

O periodo pré-experimental teve o seu inicio
guando os animais tinham quatro meses de
idade. Numa primeira fase cada animal foi
treinado a passar a placa mdvel na auséncia de
éstimulagfio sonora, sendo recompensado com
comida quando o conseguia fazer. Esta fase
teve uma duragio de 60 dias com dez minutos

de treino diario. Posteriormente, durante 45

dias, 08 -animais aprenderam a fazer a mesma
tarefa com: a.apresentacio do estimulo sonoro
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positivo. Pretendeu-se nestas duas fases pré-
-experimentais, ndo s6 treinar os animais na
execucio das tarefas referidas, mas fambém
habitna-los ac ambieniec onde iria decorrer a
experiéncia, tentando diminunir os efeitos de
ordem emocional, para os quais Evans e
Radloff (1974) chamam a atengfio, e que no
caso de diferirem nos dois grupos em estudo
poderiam mascarar os resultados.

O periodo experimental iniciou-se com a
apresentagio do estimulo sonoro positivo e dos
dois estimulos sonoros negativos, distribuidos
numa sequéncia aleatéria de modo a impedir
a aprendizagem da ordem de apresentagio.
A resposta certa ao estimulo positivo era re-
compensada com comida e a resposta errada
208 estimulos negativos punida com um choque
eléctrico.

Os estimulos sonoros, com cinco segundos
de duragfio, foram apresentados em intervalos
de 20 segundos. Sempre que se verificava uma
resposta certa ao estimulo positivo o animal era
recompensado durante 50 segundos. Depois de
cada sessiio e durante dez minutos, os animais
que se encontravam em privagiio alimentar
desde o dia anterior, podiam comer livremente.

A totalidade dos estimulos apresentados no
decurso da experiéncia foi, de 300 estimulos
positivos e de 600 estimulos negativos (360 de
65 dB e 300 de 69 dB).

Na analise dos resultados, considerou-se ape-
nas os estimulos negativos tomando por hipdtese
que, de um modo global, os animais que reali-
zagsem pior a tarefa de discriminacio entre
o estimule positivo e os negativos dariam menos
respostas certas ao estimulo de 65 dB, uma vez
que este estd mais proximo em intensidade do
estimulo positivo (60 dB).

Consideraram-se dois parimetros para a ava-
liacho das respostas aos estimulos negativos
(65 dB e 69 dB): (1) respostas certas e {2) ni-
mero de erros. As respostas cerfas correspon-
deriam 2 inexisténcia de tentativas para passar
a placa modvel enquanto que 0S erros corres-
ponderiam a tentativas de passagem.

A comparaciio da performance dos animais
em rela¢do aos dois estimulos dentro de cada



um dos grupos foi feita através da andlise de
varidincia de classificaciio dupla. Utilizou-se
ainda a analise de varincia simples para com-
parar as performances dos dois grupos em rela-
¢do a cada um dos estimulos negativos,

RESULTADOS

A anilise dos resultados relativa as respos-
tas certas dadas pelo grupo de controle mostra
que nio existem diferencas significativas entre os
dois estimulos negativos (Fs = 1.246, gl = 1/6,
p = n.s.). No entanto, analisando cos resultados
do grupo de animais em privagio, verifica-se
que ha diferencas enfre o ndmero de respostas
certas dadas ao estimulo de 65 dB e ao estimulo
de 69 dB (Fs = 36.511, gl = 1/6, p < 0.001),
Tanto no grupo de controlo como no grupo
experimental, existe uma tendéncia para haver
mais respostas certas em relagfio ao estimulo
de 69 dB, embora esta tendéncia s0 seja signi-
ficativa no grupo deanimaisprivados.

Relativamente aos erros efectuados quando da
apresentacio dos estimulos negativos, podemos
verificar que no grupo de controle o ndmero de
erros ao estimulo de 65 dB é major, embora
a diferenca nfo seja significativa (Fs = 0,129,
gl=1/6, p=1ns). No grupo de animais pri-
vados esta diferenga & significativa é também
com maior nimero de erros no estimulo de
65 dB (Fs = 8.804, gl = 1/6, p < 0.01).

A comparagiio da performance dos dois gru-
pos, tanto em relagio As respostas certas como
aos erros, mostra que nido existem diferencas
significativag entre eles (estimulo de 65 dB: res-
postas certas: Fs=0.560, gl=1/12, p=ns,;
erros: Fs=0.155, gl =1/12, p=n.s.; estimulo de
69 dB: respostas certas: Fs=1.311, gi=1/12,
p=ns.; erros: Fs=0.314, gl=1/12, p=n.s.).

DISCUSSAO

O estudo dos efeitos da privacio unimodal,
no que diz respeito a4 possivel compensacio
através de outras vias sensoriais nio conduziu
ainda a wma posigiio univoca.

QUADRO I

RESULTADOS OBTIDOS PELOS DOIS GRUPOS
EM RELACAO A0S ESTIMULOS NEGATIVOS

Respostas certas

Tstiinulo de 65 dB  Estimulo de 6% dB

X o X o
Animgais de controle 151.86 57.91 15729 5873
Animais em priva-
¢ho visual 17629 6411 193.14 5839

Erros

Estimulo de 65 B FEstimuloe de 6% dB

X o X (8

Animais de controle 32429 163.52 32043 171.54

Animais em priva-

cio visual 28471 20945 26343 20745

Os trabathos que tém por objectivo estudar
a influéncia da privacio nos seus aspectos neu-
rofisioldgicos parecem apoiar a hipotese de com-
pensacio sensorial. Krech ef al. (1963) verifi-
caram que o peso cortical e a actividade coli-
nesterdsica total de ratos privados de visio e
crizdos em ambiente rico apresentavam valores
superiores aos dos animais nio privados e cria-
dos em isolamento. Num trabalho posterior,
Rosenzweig (1966) chegou a resultados seme-
lhantes. Os autores pSem a hipdtese do cortex
visual poder participar em actividades ndo re-
sultantes de estimulos visvais pelo menos nos
animais em privagio. Também Gyllensten et al:
(1965, 1966} constataram modificacBes no vo-
lume do cértex visual e auditive durante o de-
senvolvimento de murganhos criados na escuri-
dio — hipotrofia dos dois c6rtex aos dois meses
seguida de normalizacio até aos quafro meses
e de hipertrofia do cortex auditivo posterior-
mente,

Seria de esperar também a existéncia de dife-
rencas de comportamento quando os anithais
privados numa modalidade sensorial sdo tes-
tados noutras modalidades, confirmando assim
a hipdtese de compensacic sensorial. No en-
tanto, nem todos os estudos de comportamento
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confirmam esta hipdtese. MacDougall ¢ Rabi-
novitch (1971) verificaram que ratos privados
de audicio ndo diferiam dos animais de con-
trolo numa tarefa de discriminacio visual. Por
outro lado, Rileigh ¢ Odon (1972) e Harper
e Ross (1978), mostraram que em individuos
humanos a privacio sensorial conduz ao de-
senvolvimento de outras capacidades sensoriais.
Este ultimo trabalho refere-se especificamente
2 privagio de humanos efectuada por periodos
breves.

A comparaciio da performance dos dois gru-
pos de animais estudados neste trabalho mostra
que: (1) os animais privados de visio respon-
dem melhor ao estimulo mais afastado do posi-
tivo (mais respostas certas e menos erros) € pior
ao estimulo mais préximo do positivo (menos
respostas certas e mais erros), (2) nos animais
de controlo, embora haja uma ligeira tendé&ncia
para um comportamento idéntico ao dos ani-
mais privados, ndo existem diferengas signifi-
cativas em relacio aos dois estimulos e (3) os
grupos entre si ndo sdo significativamente dife-
rentes.

Estes resultados indicam que os animais de
controle realizam melhor esta prova pois, tendo
em conta as caracteristicas desta uma melthor
discriminac@o deveria corresponder 2 um com-
portamento semelhante nos dois estimulos ne-
gativos, tanto para as respostas certas como
para o ntimero de erros. Isto s6 se verifica nos
animais de controle, jd que o grupo de animais
privados teve um comportamento diferente para
os dois estimulos. Assim, ndo havendo diferen-
cas entre os dois grupos, pode concluir-se que
o grupo de animais privados 6 desempenhou
melhor a tarefa em relacio ao estimulo mais
afastado do positivo e sem que esse melhor
desempenho fosse diferente do efectuado pelo
grupo de controle. sy

Os resultados obtidos neste trabalho, reali-
zado em ratos albinos, nfo apoiam a hipétese
de compensagiio sensorial e estdo de acordo
com a experiéncia de MacDougall e Rabino-
vitch (1971). No entanto, néo se pode concluir
que tal compensacio nfo exista, mesmo nestes
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animais, pois ela podera manifestar-se noutras
tarefas auditivas diferentes da estudada e/ou
noutras modalidades sensoriais e possivelmente
de uma forma hierarquizada.

RESUMO

Foram estudados os efeitos da privacdo vi-
sual precoce na resposta a estimulos auditivos
comparando o comportamento de animais em
situacdio de privacdo com o de animais de con-
trole. Os dois grupos nio diferiam significati-
vamente mas, no grupo de animais privados,
verificaram-se diferencas entre as respostas aos
estimulos auditivos estudados. Os resultados nio
confirmamt a hipdtese de compensagao sensorial
no que diz respeito a esta tarefa especifica.
£ discutida a possibilidade da compensagdo
sensorial se manifestar noutro tipo de tarefas.

SUMARY

The effects of early visual deprivation as to
the response to auditive stimulation were studied
by comparing the behaviour of deprived animals
with that of the control ones. Though the two
groups did not differ but the one of deprived
animals showed significant differences in the
response to the sounds experimented. The re-
sults do not support the hypothesis of sensorial
compensation regarding this specific task. It is
discussed the possibility of sensorial compen-
sation being manifested in other tasks.
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