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Afericio dos testes de raciocinio
diferencial de G. Meuris para a populagdo
do ensino secunddrio do Grande Porto

INTRODUCAO,

No seguimento de um.{frabalho prévio
de. adaptagio*, apresentam-se agora oS
resultados da afericio dos Testes de Ra-
cioeinio Diferencial (TRD) -de Georges
Meuris, iniciada em 1980/81 junto dog alu-
nos do Ensino Secundirio do Grande
Porto,

A hateria - TRID comple-se de guatro
provas, todas elas implicando o raciocinio
como operacio cognitiva na sua resolugio
(Meuris, 1969; 1970). A especificidade de
cada prova advém-lhe do seu préprio con-
tetido: figurativo (Prova R * ou racio-
cinio légico-abstracto), verbal (Prova Vi
ou raciocinio verbal), numérico (Prova N,
ou raciocinio numérico e espacial (Prova
S, ou raciocinio espacial).

Na sua fundamentagfio tebrica podem
referir-se, por exemplo as teorias de inte-
ligéneia de Eysenck (1979), Guilford
(1959), Guttman (1969) e Humphreys
(1962) que especificam a existéneia e a

* L. 8. A, ¢ Assistente e B. P. C. é Professor na Fa-
culdade de Psicologia e Cidncias de Bducacdo, Universidade
do Porto, Trabatho realizado pelo primeiro autor sob orien-
tagio do segundo no Servigo de Consulta Psicolégica e
Orientagdio Vocacional da FPCE-UP, com subsfdio do INIC
(Centro de Psicologia da UP).

Ao Dr. Juan Tamémes (ICBAS) os nossos agradecimentos
pelo apoio prestado no tratamento dos dados.

1 Q estudo de adaptagiio, bem como uma descrigio su-
mAiris destes testes, foi apresentado anteriormente (Almeida,
1982 @),
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importincia de certas dimensdes da acti-
vidade intelectual, nomeadamente a ope-
ragio e o contetido cognitivos (para maior
desenvolvimento, ¢f. Almeida, 1983 a).

Neste trabalhe de afericiio estabelece-
ram-se as normas de inferpretagio dos
resultados dos sujeitos nas quatro provas
em fungiio do ano de escolaridade e sexo
de pertenca. Procedeu-se ainda, & anAlise
das caracteristicas psicométricas (fideli-
dade e validade) dos resultados obtidos.

Os testes agora aferidos para a popu-
lagio juvenil portuguesa permitem uma
avaliacio da capacidade de realizagio dos
alunos em tarefas de racioeinio, simulta-
neamente indutivo e dedutivo, nos varios
contetidos acima referidos. Os resultados
encontrados fundamentam a utilizagio da
bateria TRD junto da populagio adoles-
cente, quer numa perspectiva de ajuda
vocacional, quer como instrumento de uma
investigacfo, actualmente em curso, sobre
¢ desenvolvimento e a diferenciacio da
capacidade de raciocinio dos alunos do En-
gino Secundério.

METODOLOGIA
ELABORACAO DA AMOSTRA

Para a obtengfio de uma amostra re-
presentativa da populagio estudantil do
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ensino Secundério do Grande Porto, pro-
cedeu-se ao seu inventério prévio quanto
a vérlos parimetros julgados de interesse:
tipo de escola (ex-liceu, ex-técnica, «se-
cundérias, preparatéria *), nimero de tur-
masg e de alunos (ano escolar, fireas e vias
de estudo nos complementares, sexo), zona
geogrifica da escola (fora ou dentro do
Porto), estabelecimentos de ensino oficial
ou particular.

Procurando um maior controlo das ca-
racteristicas populacionaig inerentes & lo-
calizagio geogréfica das vérias escolas e
a outros aspectos especificos, optou-se pela
administragio dos testes em todos os es-
tabelecimentos de ensino oficial e em es-
colas particulares representativas. Pro-
curou-se que, na amostra a observar, as
caracteristicas inventariadas fossem re-
presentados por 10 por cento dos alunos
(amostra estratificada). As turmas a ob-
servar foram retiradas por sorteio. Daqui
resultaram algumas discrepincias quanto
4 quota de 10 por cento fixada (quadro 1),
apesar de um niimero superior de turmas,
geralmente observadas (dificilmente as
turmas constituintes representam, estrita-
mente, as caracteristicas da globalidade
dos alunos que frequentam a escola).

ADMINISTRACAO DOS TESTES

A aplicacio dos testes contou com a
autorizacido da Direcgio Geral de Ensino
Secundério, dos Conselhos Directivos e
dos professores cujos tempos lectivos fo-
ram tomados para o efeito.

No intuito de se criar um clima homo-
géneo de motivagio e participagiio por
parte dos alunos, elaborou-se uma «cartas
que lhes era apresentada no comego da
sessiio, nos seus pontos essenciais. Estes
salientavam a importéncia da investiga-
¢ilo em curso para a prética da orienta-
¢do vocacional no nosso pais, o aspecto
aliciante subjacente A sua participagio
num projecto de investigacdo, o carficter
representativo e aleatério da sua partici-
cipagiio no trabalho e a possibilidade de
cada aluno solicitar posteriormente uma
informagiio do seu resultado nos testes.

A aplicacio dos testes foi sempre co-
lectiva e decorreu no dltimo perfodo es-
colar de 1980/81. O tempo de realizagio
das provas fol o fixado pelo estudo da
adaptagdo dos testes ji mencionados.

A equipa de administradores®, insti-
tuida para o efeito, era constituida por
licenciados em Psicologia, coadjuvados
por estudantes deste Curso.

QUADRO 1

AMOSTRA DE ALUNOS OBSERVADOS, INDICANDO-SE ENTRE PARRBNTESIS
A DEQPRATIVA PRRCENTAGEM EM RELACAO AO TOTAL INVENTARIADO

ANO ESCOLAR

R \ 7+ avo 8.* ano 9.¢ ano 102 ano 1L* ano
642 464 R 291 245

Sexo masculino (102) (10,6) (10,1) (10,7) ©9.,5)
716 501 464 254 289

Sexo feminino (10) ©8) (106) (104) 94)
1358 965 847 545 534

Total (104) (102) (104) (106) ©.5)

® Escolas preparatérias quo minlstravam ensino secundd.
rio a0 nivel do unificado.
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CARACTERISTICAS DOS TESTES
ANALISE DOS ITENS

Na continuacio do estudo feito aquando

da adaptagiio, procedeu-se a uma reanilise

dos findices de dificuldades e do poder
discriminativo dos itens de cada prova,
com uma smostra aleatéria dos alunos
do 8.° ¢ 10.° anos de escolaridade, consi-
derados nesta aferigio (quadro 2).

~ Todos os valores encontrados foram, do
ponto de vista psicométrico, positivos (Al-

meida, 1982 b), havendo algumas digere-
péncias no conjunto das quatro provas ou,
para os dois anos de escolaridade consi-
derados, quanto & proporgio de indices
de dificuldades por vhrios niveis (qua-
dro 3).

As alteracBes introduzidas nos itens 17
e 18 da prova de raciocinio verbal (Al-
meida, 1982 «) favoreceram o seu poder
diseriminativo: respectivamente 0.26 e
0.35 no 8° ano ¢, 0.41 e 0,48 no 10.° ano
de escolaridade.

QUADRO 2

aLJNOS DO 8+ E 10° ANOS DE ESCOLARIDADE TOMADOS PARA O ESTUDO
DAS CARACTERISTICAS DOS ITENS E DOS RESULTADOS

SEXO
ANO RAPAZES RAPARIGAS TOTAL
BESCOLAR
| Porto Fora do Porto Porto Fora do Porio
82 Ano : 50 50 50 50 200
10.* Ano 54 50 55 50 209
Total 104 160 105 100 409
QUADRO 3
DISTRIBUICAQ DOS INDICES DE DIFICULDADE DOS ITENS NA AMOSTRA
DE ALUNOS DO 8° E 10° ANOS DE ESCOLARIDADE CONSIDERADOS
TESTES
tadices de PROVA R * PROVA VR PROVA N PROVA SR
dificuldade
8.2 ano 10.» ano 8.2 ano 10.° ano 8.0 ano 10,2 ano 8.0 ano 0,2 ano
<020 5 4 6 2 8 4 4
0,20-0,40 1 i 2 4 3 4 3
0,40-0,60 4 2 4 4 5 3 3
0,60-0,80 5 5 4 4 2 7 10 5
> 0,80 10 13 0 11 7 7 4 10
Total 25 " 25 25 25 25 25 25 25
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FIDELIDADE DOS RESULTADOS QUADRO 4

COEFICIENTES . DE FIDELIDADE

No estudo da fidelidade dos resultados DOS RESULTADOS EM ALUNOS

considerou-se a amostra de alunos ji re- DO 8° E 10° ANOS DE ESCOLARIDADE
ferida para a anilise dos itens (quadro 2).
Para o seu cileulo utilizou-se a férmula Ano oscolar | N Fosler mfﬁ;?;;on
20 de Kuder-Richardson (Anastasi, 1982,
116). Prova R* 0,75

Os indices encontrados séo satisfatorios, i 200 Prova V 0,66
verificando-se, no entanto, alguma irregu- ) Prova NR 0,64
laridade dos mesmos conforme os dois Prova § - 0,76
anos de escolaridade considerados (qua- ' e

o Prova R* 0,67

dro 4). Uma explicacio para este facto ’

: T TSP Prova V 0,68
pode retirar-se da distribuicio irregular 10° Ano 209 py NR !
dos indices de dificuldades nesses dois vaa o g:z
grupos (quadro 3). rova Sp ’

QUADRO 5

COEFICIENTES DE FIDELIDADE DOS RESULTADOS JUNTO DOS ALUNOS
DO 8° E 10° ANOS DE ESCOLARIDADE QUE ATINGIRAM PELO MENOS
O 23° ITEM, INDICANDO-SE NA PARTE FINAL (ENTRE PARENTESIS)
05 VALORES NA POPULACAO GLOBAL BELGA

- Escolaridade Testes N Média Desvio-Padriio Kuder-Richardson
Prova R* 45 16,6 349 0,70
Prova VR 64 15,0 3,11 0,62
8 Ano
Prova NR 45 12,7 3,16 0,63
Prova S 55 142 3gl 0,68
Prova R * 51 18,5 2,98 0,65
Prova VR 101 17,9 324 0,65
10= Anc
Prova NR 12 17,6 4,49 0,82
Prova SR- 63 17,3 4,39 0,80
Prova R * 96 17,6 339 0,70 (0.74)
_ Prova V| 165 16,7 345 0,69 (0,75)
8° e 102 Ano .
Prova NR 117 17,5 4,69 0,83 (0,74
Prova SR 123 15,9 441 g 0,78 (0,75}
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A desvantagem do calculo da fidelidade
dos resultados através dos métodos da
consisténeia interna. em testes com limite
de tempo, levou-nos, por sugestio do proé-
prio Prof. George Meuris, ao calculo deste

coeficiente com og mesmos alunos do 8¢

¢ '10.° anos que atingiram, pelo menos,
0 23.°, item* em cada teste (quadro 5).
Os valores encontrados mostraram-gse sa-
tisfatorios, confirmando os anteriores,

Na continuagio dos estudos de fideli-
dade procedeu-se, posteriormente, & apli-
cagio da bateria TRD a uma amostra de
alunos do 7.° ano do Grande Porto. Uti-
lizou-ge, agora, para esse caleulo o coefi-
ciente de correlaciio teste-reteste, Og va-
lores encontrados (quadro 6), muito pré-
ximos dos anteriores, deverfo estar «pre-
Jjudicados» pela grande homogenséidade da

QUADRGOC 6

COEFICIENTE DE FIDELIDADE
(TESTE-RETESTE) JUNTO DOS ALUNOS (76)
DO 7° ANO DE ESCOLARIDADE

Testes Correlagfio «Teste-Retester

Prova R* 0,84
Prova Y 0,74
Prova NR 0,72
_ Prova SR 0,71

amostra (apenasg duas escolas e um (mnico
ang escolar). Ao mesmo tempo, a descida

do coeficiente de correlacio nas Provas -
N, ¢ 8, podera traduzir outras dificulda-.

des, ndo especificamente de «raciocinios,

4 Preiendeu -s¢, assim, corrigir de algum modo o factor
«tempo-limites na aplicagiio destes métodos para cdleulo da
fidelidade, muito embora se reconheca a eventualidade de

condicionalismos inerentes 4 amostra populacional entfio .

formada,

na realizagio dos itens numéricos e es-
paciais por parte destes alunos, ou outros
aspectog ligados & motivagio e cansago
(intervalo de 15 dias entre as duas apli-
cagdes da bateria).

VALIDADE DOS RESULTADOS

No céleulo da validade dos resultados
procedeu-se, por um lado, & correlagio
destes com as notas escolares finais e,
por outro, ao estudo factorial das suas in-
tercorrelactes.

Para o primeiro procedimento conside-
rou-se uma amostra de 500 alunos, repar-
tidos pelo 8° e 10.° anos de escolaridade
(neste Gltimo caso, procurou-se incluir na
analise, para cada uma das d1sc1p11nas
consideradas, um niimero proporcmnal de
alunos provenientes das vérias 4reas de
estudos que as incluem no seu curri-
cielum).

Os valores encontrados (quadro 7 e 8)
mostram-ge positivos e, na sua maioria,
significativos do ponto de vista estatistico.
Seria, no entanto, desejivel coeficientes
de correlagdo mais elevados. A pouca va-
rifnecia das notas escolares terd afectado
negativamente, sobretudo no que respeita
ao grupe do 8° ano em que as notas va-
riam de 1 a 5 valores 5,

Uma anilige dos indices verificados per-
mite -concluir que, de um modo geral, es-
tes mostram-se superiores quando respei-
tam provas e disciplinas de contefido idén-
tico (por exemplo, ao nivel do 10.° ano,
as correlagdes da geometria deseritiva
com as provas de raciocinio légico e ra-
ciocinio espacial).

& Allds, na amostra alealéria considerada para o efeito,
a-frequéneia de notas extremas (1 e 5) foi inferior a 6 %.
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- QUADRO 7

CORRELACAO ENTRE AS NOTAS NOS TESTES
E 0S8 RESULTADOS ESCOLARES DE ALUNOS (197)
DO 8° ANO DE ESCOLARTDADE

PROVAS

R* v, N s Médi Desvio-
DISCIPLINAS R R ‘R ? -Padrio
% % :
Portugués 0,04 0,15 0,19 0,09 2,8 0,59 -
*kX T Tk
Histdria 0,11 0,26 0,26 0,12 28 0,77
*k e Dxkk P
Matemdtica 0,20 0,20 0,29 025 25 0,85_
ok ARk T fkk
Fisico-Quimica 0,24 0,30 0,34 032 2,6 0,81
* kAR .
Educagfio Visual 0,12 0,09 0,11 0,24 32 - 0,64
Média 151 . [ 142 11,9 13,5 —_ -
Desvio-Padrio 3,53 3,05 332 396 — —
Niveis de significAncia: *p « 05 **p < Of; ***p < 001
QUADRO 8
CORRELACAO ENTRE AS NOTAS NOS TESTES
E OS RESULTADOS ESCOLARES DE ALUNOS (300)
DO 10° ANO DE ESCOLARIDADE
' PROVAS Desvio-
. R* v N § Média
W_ R R R Padrio
' : ww Fokk ** _
Portugués : "N = 300 0,14 0,27 0,16 0,07 10,6 2,17
*hk Ak Akx A% o
Filosofia N = 298 0,17 0,28 0,23 0,18 114 2,14
k%% k% EL T *AK
Matemdtica N =224 0,24 0,22 0,38 0,27 9,7 33
kk® * * iE%
. Fisico-Quimica N=74 0,26 0,13 0,16 0,23 11,2 2,92
* *
Histdria N=173 0,19 | 0,24 0,27 0,06 115 240
o ET 1 wRE .
Geometria N =280 0,45 0,18 0,06 0,33 11,8 2,17
: % wik o x
Economia N = 59 027 0,39 0,47 0,26 124 248
Média 16,9 16,4 14,1 153 — —
Desvio-Padrio 3,17 3,22 432 4,30 - —

Nivels de signiFicincia: *p « 05 ™ p < 0; ***p < 001
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Para o estudo factorial das intercorre-
lagbes dos resultados nas quatro. provas
considerou-se a globalidade da amostra
(4193 alunos). No quadro 9 estfo indi-
cados os coeficlentes de correlagiio entre
as provas, aparecendo deniro de parénte-
ses os valores encontrados na populagdo
belga.

QUADRO 9,

INTERCORRELACAO DOS RESULTADOS
NOS QUATRO TESTES NA AMOSTRA GLOBAL
DE ALUNOS OBSERVADOS, INDICANDO-SE

ENTRE PAREBNTESIS 0S5 VALORES

VERIFICADOS NA POPULACAO BELGA

- Provas - R* -VR NR SR
R* — | 0] ©4n | 04
v, 0,46 - ©49) | (043)
N, 044 | 043 - ©.47)

s, 05! | 042 | 050 —

Qs valores apresentados sugerem que
a realizagho nas quatro provas estd forte-
mente relacionada com a capacidade geral
de raciocinio dos sujeitos, o que alids
esth de acordo com o facto de serem, todas
elas, provas de raciocinio. Ao mesmo
tempo, e dado que as intercorrelagdes néo
sio perfeitas, podemos visualizar o papel
dos diferentes contelidos na realizagfo de
cada prova em particular, Uma ¢ outra
interpretacio estdo de acordo com a teo-
ria- psicoldgica subjacente & elaboracdo
deste tipo de testes: uma tUnica operagio
cognitiva, basicamente denominada racio-
cinio, que. se revela de modo diferente
conforme o contetdo (figurativo, verbal,
numérico, espacial) em que os problemas
se expressam (Almeida e Campos, para
publicagéo).

Procedei-se, com base nestas intercor-
relagdes, ao estudo das componentes prin-

cipais {quadre 10). A interpretacfio dos
factores isolados complementa o que acaba

QUADRO 10

ANALISE EM «COMPONENTES PRINCIPAIS»
DAS INTERCORRELACOES
DOS RESULTADOS NOS QUATRO TESTES
PELA  AMOSTRA GLOBAL DE ALUNOS

FROVAS
I 11 I w
R* 0,5t 0,06] —0,67 | —0,54
Vi 049 | 081 026] 022
N, 0,50 | —040| 066{ 0,39
SR 0,52 | —042| —023] 0,71
Varifncia atri- _
buida a cada| 5951 151 139 11,5
factor:

de ser referido sobre os indices de corre-
lagbes encontrades, O factor I, que repre-
senta mais de 50 por cento da varidncia
dos resultados, pode considerar-se como
um factor geral de raciocinio, subjacente
A realizacio nas quatro provas, e que em
termos muito conecretos traduz a facili-
dade ou a dificuldade dos sujeitos nesta
operacgio eognitiva, independentemente dos
conteidos em que os problemas se ex-
primem. Os factores restantes, de menor
importéncia para a explicagdio da varidn-

;cia dos resultados, prendem-se ja directa-

mente com og contelidos especificos de
cada prova. Assim o factor II, dada a
saturacfio positiva na prova verbal e ne-
gativa na prova numérica e na prova es-
pacial, poderd traduzir uma oposigio, va-
rias vezes apresentada em psicologia ou
no contexto escolar, entre os contefidos
de «letras» e os de «ciéncias». Na pré-
tica, o contetido verbal, por oposigic ao
contelido. numérico e espacial, aparece
para alguns sujeitos como o contexto em
que mais fhcil e correctamente «racioci-
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namy, sendo para outros precisamente o
contririo,

O factor III parece opor as provas de
racioeinio verbal e numérico as de racio-
cinio abstracto e espacial. Numa integra-
¢do deste factor nas teoriag de inteligén-
cia existentes, poder-se-ia associd-lo com
os factores verbal-educativo (v: ed) e per-
ceptivo-meclnico (k:m) defendidos por
Vernon (1961, 22}. O primeiro, mais di-
rectamente relacionado com as aprendiza-
gens escolares, inclui as aptides verbais
e numéricas. O segundo estd ligado, no-
meadamente, As capacidades perceptivas
¢ espaciais,

NORMALIZAGAO DOS RESULTADOS

As médias e os desvios-padrdo dos re-
sultados em cada ano escelar e em amhbos
0s sexos, sfio. apregentados. no. quadro 11.
Nio é possivel apresentar aqui a norma-
lizagio dos resultados em termos de «No-
tas T» e «postos percentilicos». dado o

espaco disponivel e atendendo & sua espe-
cificidade (ef., Almeida, 1983 b), Neste
momento procede-se '3 andlise dag dife-
rencas dos resultados em funcio de va-
rias caracteristicas da amostra: sexo, ida-
dée e classe social,

CONCLUSAO

¥oi:feita a apresentacho dos resultados
da ‘afericho dos Testes de Raclocinio Di-
ferencial de G. Meuris junto dos alunos
do Ensino Secundario do Grande Porto.
Os valores encontrados permitem situar
a sua utilizagio no contexto da pratica
poicolégica no nosso pais, nomeadamente
no que respeita A orientaciio vocacional
destes zlunos.

"Em trabalhos posteriores procurar-se-,
por um lado, completar o estudo agora
apresentado e, por outro, introduzir as
alteracdes julgadas convenientes para a
melhoria das caracteristicas psicométricas
do instrumento.

QUADRO 11

MEDIA E DESVIOS — PADRAO DOS RESULTADOS OBTIDOS
NOS 'QUATRO TESTES PELOS ALUNOS DE AMBOS 0S SEXO0S
B .DOS VARIOS ANOS DE: ESCOLARIDADE:

: ANO 70 8o 9.0 10, e
Pm M. P, M, B.P. M D.P M D.P, M D.P

- M | 139 | 459 | 156 | 357 | 167 | 378 | 169 | 344 | 177 .| 331
LR | 137 a3 | we | s | 160 | 37 | 161 | 348 | 160 | 341
g M| 11| 287 | w7 ) 30 | 158 | 39 | 166 | 335 | 12 | 3
BlOF | 120 | 303 | 143 | 32 | 155 | 328 | 158 | 341 | 167 | 338
o LMo e | | 4w | 37 | 43 | M7 | 46 | 161 | 438
BlMm 96 | 335 | 109 | 356 | 17| 377 | 123 | 398 | 133 | 419
. Fo| 122 | 427 | 141 | 39 | 151 | 403 | 156 | 428 | 167 | 414
B R | 107 | 394 | 123 | 406 | 134 | 405 | 136 | 428 | 143 | 42
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