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Computadores na Educacao Musical

LEONEL V. VALBOM (¥)

Nos finais da década de 40, os computadores
conheceram as primeiras investigagGes no campo
da Miisica. P. Barboud, L. Hiller, P. Manoury e lan-
nis Xénakis foram alguns dos homens gue nas déca-
das seguintes desenvolveram programas musicais
para computadores que, na altura, eram maquinas
de grande porte, Foram entfio feitas algumas tenta-
tivas de elaboragfio de programas de composi¢fio
automdtica partindo de dados estatisticos. Fruio de
uma investigacfio aturada, 08 actuais (micro) com-
putadores podem ser complementados com uma
interface musical permitindo assim, com uma
grande simplicidade de manuseamento, desenvol-
ver uma vasta gama de trabalhos musicais.

Unma das possiveis utilizacdes dos actuais micro-
computadores musicais (microcomputador com In-
terface MIDI) € o seu uso nas salas de Educagio
Musical como apoio no ensino da disciplina,

Temas como a Educagfio Auditiva, Educagiio
Ritmica, Leitura e Escrita, Improvisagiio, etc., po-
dem até conhecer novas formas de exposi¢io e
exploragiio. Seja como instrumento musical ou com
Software de composi¢iio, ou ainda com software de
sintese de som, as possibilidades e as opgdes dis-
poniveis siio miiltiplas, contribuindo para um me-
lhor descnvolvimento das principais faculdades dos
alunos e para o enriquecimento do seu sendido esté-
lico e artistico.

* Professor fazendo a profissionalizagio em servigo no
CIPOF da Universidade do Minho.

Responsdvel do Grupo de Inform4tica na Educagio Musical
no Projecto Minerva, P6lo da Universidade do Minho.

P. Barboud, em 1950, expbs pela primeira vez
uma concepgio de composigio musical como uma
série de operagdes técnicas e matemdticas. Esta
concepgio, rejeitada por muitos misicos, ndo dei-
xou de ser o principio de muitas investigaces que
se scguiram,

Em 1956, Lejaren Hiller, criou uma obra dc
nome liac e, passado pouco tempo, conjuntamen-
te com Robert Baker ¢ Leonard Isaacson, criou um
programa onde existiam regras para impor o esti-
lo da obra, ¢ um método de escolha aleatdria de-
nominado «Aléatoire filiré». Assim, a misica nio
era mais que uma sucesséio de notas de acordo com
as leis da consonfncia, scleccionando-se apenas os
simbolos ritmicos e de dinAmica. A metodologia
usada, por ser demasiado racional, estabelecia bem
o ponto onde a matcmédtica e a milsica se scpara-
vam, A cste tipo de misica faltava calor ¢ sensi-
bilidade.

Xénakis, em 1960, usou uma mdquina da IBM-
France para facilitar e acelerar os célculos de pos-
sibilidades, desenvolvendo na altura, um trabalho
que veio a culminar com a criagdio da obra «ST 10».
O trabalho desde enlfio desenvolvido veio depois a
resultar na criagfio do sistera UPIC, actealmente
utilizado pelo Cemanu (Paris) e que, recorrendo a
maquinas potentes, faz um aproveitamento do gra-
Fismo associado A misica, permitindo assim ama li-
berdade de composi¢io que niio cra possivel antes.

De referir que, em 1978, P. Manowry, em Essai
du 17/06/78, propunha um método de programagiio
que, antes de ser um programa de criagfo musical,
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era proposta de procura ¢ investigagio musical
computorizada. De referir também que Koening,
com o seu PROJECT-2, propds uma linguagem de
exploragiio bastante interessante, mas pouco préti-
ca para os misicos que se viam confrontados com
um nove cddigo de linguagem particularmenie
complexo.

Nos tiltimos anos, as principais marcas de micro-
computadores desenvolveram programas de gran-
de simplicidade de manuseamento, que permitem a
qualquer misico criar ou desenvolver outros tra-
balhos com os sinais de notagdo universal.

Dizia Franklin: «A audigfio ¢ o método mais efi-
caz de conduzir experiéncias emocionals com
miisica, para alunos que nfo estudam miisica em
larga escala», A misica executada e analisada au-
ditivamente por computador oferece grandes
avancgos no desenvolvimento audilivo das criangas,
Determinada mfisica podera ser explicada e anali-
sada até ao dltimo pormenor: ser ouvida num todo,
apenas um instrumento de cada vez, ou ouvir sim-
plesmente um ou varios compassos {com particular
inferesse) sempre com um ou mais timbres (instru-
mentos on sons sintéticos) e com 08 volumes ¢
efeitos sonoros descjados.

Algumas correntes pedagoOgicas afirmam que €
mais importante ensinar a puvir misica, do que en-
sinar notas ¢ figuras! Quando ouvimos mdsica, o
cérebro estd atento a diversos elementos sonoros:
melodia, ritmo, harmonia, timbre elc,; ora, todos
estes elementos podem ser respeitados e analisados
com ¢ microcomputador. Com uma répida instro-
¢lio a0 computador, uma melodia pode ser ouvida
com o som de violoncelo, trombone, baixo ou
6rgio, devido & inclusio no computador (ou no
sintetizador MIDI} de um gerador de som total-
mente conirolidvel, permitindo, assim, o wvso de
mithares de timbres diferentes.

Mas as vanlagens sfo ainda visiveis a oulros
niveis. O microcomputador pode também ser itil
1o apoio instrumental de escalas e ordenagdes, dan-
do agsim ao professor maior facilidade na detecgio
de alunos com dificuldades e, consequentcmente,
na sua corregiio em fermos auditivos. A inovagio,
em termos pedagdgicos, reside na multiplicidade
de opgdies possiveis na exploragiio das matérias
musicais,

Podem ser também deixadas para o micro-
computador tarefas repetitivas e por vezes mo-
nétonas, como € o caso da repeticio de ditados
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meldédicos, ritmicos, ou outrps, podendo assim o
professor acompanhar mais de perto o trabalho dos
alunos. Daf que o microcomputador se revele par-
ticularmente adaptado ao estudo do ritmo.

Ao introduzir no microcomputador um ritmo,
seguido de alguns compassos de pausas com a indi-
cagio de 4 on mais repeticles, temos uma execugio
de um siléneio suficiente para que o aluno o pos-
sa descrever, podendo assim o professor ficar livie
para um acompanhamento mais regular do aluno,
¢, consequentemente, proceder a wma avaliagfio
mais atenta e rigorosa. I ainda muito simples a
disting@o cxemplificativa de ritmo, notas ¢ melodia,
mediante a utilizacdo de um qualquer programa de
composi¢io. Se se introduzir na parte 1 (parte musi-
cal) uma melodia, na parte 2 o ritmo com um timbre
ritmico e numa terceira parte as notas da melodia
sem ritmo, poder-se-4 entfo ouvir (e explorar) cada
parte separada ou conjuntamenic com oulras, dan-
do assim um exemplo clare de diferenciacfio entre
ritmo, notas e melodia. O mesmo se pode dizer da
distingiio entre ritmo, pulsaciio, compassos e di-
visio, atribuindo a cada um deles um timbre dife-
rente ¢ exemplificado assim um a um, alternando
com a execugdo conjunta dos 4 modos ritmicos.

Alguns programas de escrita e composicio de
niicrocompntador assinalam qualguer erro no uso
{por excesso on por defeito) de valores ritmicos;
asta caracteristica permite exercicios que levem os
alungs a por os valores correctos em cada compas-
so da miisica ou frase introduzida pelo professor no
microcomputador,

Um outro tema de estudo na educagfo musical
& a leftura e escrita musical. Geralmente, a obra
musical, antes de ser ouvida, é escrita segundo um
conjunto de sinais universais. Podemos mesmo
dizer que a andicao, s6 por si, nfio poderd ser cri-
tério para comparacio entre 2 obras musicais.

Uma das potencialidades do microcomputador é
poder fornecer, através da impressora, cOpias em
papel de determinada pauta musical. Esta poten-
cialidade, aparentemente sem importincia, permi-
te-nos distribuir copias musicais escritas a alunos
com dificuldades visuais que, independentemente
do seu logar na sala de aula, poderfio facilmente
acompanhar com a turma qualquer leitura ritmica
ou melddica.

Hoje em dia sfo também de uso comum 0s ace-
tatos, acetatos esses que por vezes levam ao profes-
sor longas horas de trabatho grafico. Utilizando a



impressora, pode fazer-se uma cdpia com uma gua-
lidade bastante boa, da miisica que previamente se
introduzia no microcomputador. Assim, depois de
passada 2 impressora, ndo resta mais trabalho do
que passar a copia & fotocopiadora, tendo assim o
acetato com a misica ou coin a leitora desejada.

Um dos objectivos da Educagiio Masical é o de-
senvolvimento da criatividade, liberdade e espon-
taneidade. A fmprovisagdo contribui com grande
peso para o desenvolvimento deste objectivo. Se for
iniroduzida na maquina uma sequéncia de 8 com-
passos de uma miisica, 8 compassos de siléncio, ¢
assim sucessivamente, o microcomputador, na sua
execugfo, vai permitir gue os alunos possam im-
provisar (colectivamente, com ritmos ou com
melodias) nos 8§ compassos de siléncio, podendo
wiilizar, a titulo de exemplo, ostinatos ou outros
acompanhamentos, obtendo-se, assim, um conjunto
de sonoridades mais amplo ¢ motivante,

Uma outra possibilidade de trabatho é também
a chamada «Sintese de som». E possivel criar sons
novos, ou lentar imitar sons conhecidos, através da
manipulaciio de ndmeros contidos numa pigina de
ccran. O aluno pode produzir sons ¢ tentar melhori-
-los, de uma maneira extremamente simples, des-
pertando assim o seu sentido estético,

Um dos aspectos gue futuramente podera conhe-
cer um grande desenvolvimento € o da possibilida-
de de uso do microcomputador pelo préprio aluno,
O aluno introduzird na méaquina as melodias, melo-
dias essas que pode ouvir com o som descjado,
alterar, corrigir ou aumentar, desenvolvendo ndo s6
o sentido estético, mas tamhém a capacidade inte-
lectual, a afirmagfio da personalidade e a coorde-
nagfio audio-visnal manual.

Mas o uso do micigcomputador no ensino da
EducacBio Musical nfio se resume a isto. Através
dos programas de composiglio, dado que eles per-
mitem um controlo total on quase 1ol sobre as
orquestragtes e todos os parfimetros de execugio,
com um realce especial para as possibilidades de
uso timbrico, o professor de Educagio Musical
pode fazer a orquestragio de cangdes didacticas
para utilizar nas aulas, dando assim hipdtese a que
08 alunos fiquem familiarizados com vérios tipos
de sonoridades, facto até agora impossivel de fazer
com 08 meios habitnalmente postos ao servigo do
professor.

Com as canges orquestradas, pode-se expor aos
alunos tado o que se refere A agégica ¢ dinimica

musical, com grande vantagem sobre os outros mé-
todos pedagdgicos, uma vez que é possivel utilizar
composicdes de qualquer género musical, fazendo-
-as variar dentro dos items a explorar na aula, € por-
que nde dando até exemplos de miisica moderna
quc os alunos conhecem da ridio, tratando assim
0s temas com uma mator aproximagfo ao quoti-
diano dos alunos, temas como a diferenga entre
forte, fortissimo, pianc ou meio-forte, on entfio a
diferenca entre um andamento lento ou prestissimo,

Um dos recentes estudos no campo da informati-
ca musical ¢ o da associagio de grafismos & Miisi-
ca. Também neste aspecto, o microcomputador traz
inovacges no campo pedagdgico, sendo vejamos: o
Musicograma é uma imagem cstitica que pretende
dar uma nogfo (Ho importante comeo a da Forma.
Um dos muitos exemplos possiveis pode ser o da
apresentaciio do Musicograma no ecran, de manei-
ra a que um cursor se desloquoe sobre o ponto exacto
em que a musica vai, permitindo ao aluno controlar
visualmente toda a milsica, ou parte, sem correr ©
risco de se perder no seguimenio dela.

No que respeita a andigbes comentadas, pode di-
zer-se que o microcomputador abre agui novas
perspectivas de ensino, se tivermos em conta a po-
breza do mercado discogrifico nacional e o baixo
nivel de vida portugués. O microcomputador pode
sitnular misica moderna, misica medicval, bar-
roca, primitiva ou qualquer outra, Desla maneira,
pode-se introduzir uma partitura qualquer na mé-
quina e escolher sons da época em causa (ou mi-
nimamente semelhantes), contribuindo assim para
o enriquecimento cultural do aluno, através da
andlise de obras ¢ cstilos dilcrentes. A sensibili-
zagio aos vérios timbres da orquestra poderd iguat-
menie ser feita, com a sintese de som awrds descrita,

Para o professor que frequentes vezes tem de fa-
zer orquestraghes e outros estudos para uso na aula,
o computador nfio s6 permitird um grande ganho de
tempo, mas também uma qualidade de trabalho
dificil de conseguir pelos métodos tradicionais.,

E importanie n3o esquecer que as vantagens de
uiilizacfio do microcomputador nio s¢ resumem,
contudo, & aplicagfio na sala de aulas. Existem uti-
litarios, como o processador de textos, tibua de
cdlculos e desenhador de grificos, que o professor
pode otilizar, tanto para fazer as planifica¢des como
para fazer as fichas de avaliagfio ou oulros impres-
508, sempre com wma qualidade grifica bastante
grande; fazer estatisticas de avaliagtes com a tdbua
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de calculos ou fazer graficos de andlises feitas a mr-
ma, sfo tarefas em que o professor pode ver bas-
tante facilitado o seu trabalho.

Contudo, muitos professores seguem com bas-
tante apreensiio os avangos da tecnologia, pensan-
do que a méquina vird, num tempo mais ou menos
préximo, a substitair e comandar o homem, .. Mas
porque nao pensar que, neste momento, 0s compu-
tadores musicais vém ajudar esse mesmo homem
a resolver frabalhos com menos tempo ¢ mais
eficdcia, numa vida cada vez mais apressada e
exigente?
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ABSTRACT

During the forties, first investigations with com-
puters were made in the music field. P. Barboud, L.
Hiller, P. Manoury and lannis Xénakis were some of
those who in the following decades developed computer
musical programs. Some experimenls concerning au-
tomatic composition based on statistical data were then
made. As a result of an accurate work, modern personal
computers can be provided with MIDI interface allo-
wing an easier treatment in a great diversity of music
works.

One of the possibilities of modern personal musical
computers (with MIDI interface) is their use in the
classroom as an auxiliary to the music leaching.

Subjects such as earing training, rhythmic education,
musical reading and writing, improvisation can be explai-
ned and explored by completely innovating methods. As
a simple instrumernt or with composing and voicing
software available options in music performance are
enormous, which contribules to a belter development of
student' s main abilities, with special emphasis to artistic
and esthetic sense.





