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Capacidade de retorno a area vital, pa-
drao de dispersio e organizacao social em
Blennius Sanguinolentus Pallas (Pisces: Blen-
niidae) durante a €poca de reproducdo*
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INTRODUGAQ

{...] & nos estudos de gelecgBo
do habitat que s psicologia e a
scologie se assoclam de forma
mals intima,

P, H. KLOFFER (18972)

Blennius sanguinolentus € uma espécie
que habita as pocas da zona interdital do lito-
ral rochoso e qgue nos Acores se reproduz de
Maio a Agosto,

Os machos fundam pequenos territoérios
para onde afraem as fémeas para a desova
(SANTOS, 1983). Os machos mais jovens, in-
capazes de estabelecerem e manterem terri-
torios auténomos, procuram fixar-se como
satélites nos territorios parentais (SANTOS,
1984).
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Neste trabalho procuramos testar a efica-
cia comparada na orientaciio de peixes de
diversas categorias sociais (isto 6, machos
parentais, machos satélites e fémeas) deslo-
cados para diferentes distdncias das suas Areas
vitais.

Os resultados sfo Interpretados tendo em
atencio o valor adaptativo deste comporta-
mento. Sio0 discubidos os diversos estudos sobre
orientacfo com espécies da mesma familia e
de outras do litoral rochoso.

i posto em evidéncia que os individuos
desta espécie, para se orientarem, necessitam
recorrer a varios processos de modo a respon-
derem a exigénclas eco-etologicas distintas.

MATERIAL T METODOS

As experiéncias decorreram em enelaves
numa plataforma rochosa da zona interdital
da Ilha do Falal (ver: SANTOS, 1983, Fig. 2).
Foram iniciadas em 18 de -Maio de 1983 tendo
terminadoe em Agosto:do  mesmo-ano. :

Os peixes depois de capturados com pe-
quenos chalavares foram introduzidos em reci-
pientes com &gua do mar. Nalguns casos
foram medidos e marcados nec lugar, ap6s o
que foram langados & Agua. Noutros casos
forami medidos, pesados & mareados no labo-
ratorio, dendo langados & Agua antes de decor-
ridas 24 horas. Todos os peixes marcados
foram previamente anestesiados com Quinal-
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dina, segundo a férmula proposta por GIBSON
(1967h).

Nas marcac¢des foram utilizadas pegue-
nas missangas de cores fixas, cujo peso varia-
va entre 0.007 gr. e 0.383 gr.. enfiadas em
fio de nylon de 0.20 mm e cosidas no musculo
dos animais & frente na base da dorsal, a meio
gda dorsal ou no pedinculo caudal. Devido ao
elevado nimero de peixes marcados, tivemos
de proceder nalguns casos a combinacio de
COres.

Apo6s a marcacio os animails recuperavam
do efeito do anestésico num recipiente para
verificar se esta nio tinha provocado alguma
lesdo grave como infelizmente acontecen em
dois casos.

Depois de devidamente identificados os
peixes foram libertados, de acordo com proto-
colos previamente estabelecidos, ocu na poca
onde haviam sido capturados (poga de resi-
déncia) ou a uma distancia definida da poca
de resisténela (poca de largada).

Nos dias subsequentes, e conforme as
condicbes atmosféricas o permitiam, foram
realizadas observacoes sistematicas a partir
do exterior das pocas. As ocorréncias foram
devidamente registadas. Deste modo pudemos
néo sé estabelecer o nimero de regressos con-
seguidos para as diversas distdncias de lar-
gada, como detinir o padrdo de dispersdc (D}
dos peixes. D fol calculado come 0 quociente
do numero de dias uteis de observagio que
decorreram desde a lbertacio do peixe na
poca de largada até ao ultimo dia da sua per-
manéncia na poca de residéncia (L,} sobre o
niamere de dias uteis de observacio em que
0 peixe foi efectivamente localizado na poca
de residéncia (L,). Os valores de D = E podem

L
pois variar entre > 0 e < 1. :

Nio foram considerados os peixes que por
alguma razdo nio conseguiram regressar. Este
padrdo de dispersio resume, no fim de contas,
a movimentacio dos peixes para uma dada
area restrita ¢ permite comparar entre si os
varios grupos sociais quanto a este factor.

Em "apoio & confirmacioc estatistica das
hipoGteses utilizadmos os seguintes testes (se-
gundo SOKAL e ROHILF, 1969; PIERCE, 1970
e SHAVELSON, 1981): (1) Teste de Proba-
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bilidade exacta de FISHER |P|; (2) Teste X?
4 homogeneidade das varidncias | BARTLETT
X 2|; (3) Anélise de varidncia | ANOVA: B},
(4) Testes & diferenca entre as médias, para
varidncias homogéneas [t| e para varidncias
heterogéneas |t'|; (5) Teste HSD («Honestly-
~significant-differences>} de TUKEY |HSD]|;
(6) Teste a significancia da diferenca entre
duas variancias |Fs|.

RESULTADOS E CONCLUSGES

1. Quando afastados da suaq poga de residén-
cie 08 peixes conseguem regressar?

Para responder a esta questfo foi testado
0 comportamento de um grupo de 53 peixes
marcados e libertados a diversas disfancias da
sua poca de residéncia (Fig., 1 e Quadro I).
O comportamenta deste grupo (deflnide em
termos de sucessos (S) e insucessos (N) indi-
viduais no regresso a4 poc¢a), considerado como
o grupo experimental, foi comparado ao com-
portamento de um grupo de conirole. Neste
caso os individuos marcados foram libertados
nas pocgas de residéncia (Quadro II) que
correspongiam a pocas de largada de grupo
experimental.

A percentagem de retornos & poga de
residéncia no grupo experimental foi bastante
elevada: 83 %. Pelo contrario, apenas dois
peixes do grupo de controle, cuja pocs de resi-
déncia se situava a 7 m da poga de residéncia
do grupo experimenfal, foram aqui localizados.

Estes resultados mostram que h& uma
diferenca significativa (P <« 0.001) no com-
portamento dos dois grupos (Quadro ITI). A
proporedo de retornos de peixes do grupo expe-
rimental fol significativamente superior a pro-
porcio de peixes do grupo de controle gue apa-
receram nessa poga. Estes resultados parecem
compravar que o8 peizes: (I) procuram per-
manecer nos locais habituals de residéncia;
(II) guando obrigados a afastar-se da sua area
vital procuram regressar; (II) conseguem
orientar-se até & sua area vital readoptando-a.
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Distdncias (em metros) ¢ onentagio de largada de peixes do grupo expenmental. Machos
com mais del ano (M+) que regressaram (&) e que ndo-regressaram {4); machos com menos
de 1 ano (MO+) que regressaram {4} ¢ que nfo-regressaram (}; fémeas maduras que regressa-
ram () e que nio-regressaram {Q); fémeas imaturas que regressaram (s ¢ que nfo-regressaram

(O).
QUADRO 1
Relagdo das experiéneias com 08 peixes do grupo experimental
(a distdnciaz é fornecida em metros e a orientagio em pontos cardiais)
SEXO E DISTANCIA. SEXQ E DISTANCIA
No DATA IDADE | E GRIENTAGAC | RESP. No DATA IDADE | E ORIENTACAO | RESP.
(ap.) DE LARGADA (ap.) DE LARGADA

1 18-05-83 M () 11 N 8 29 07-07-83 M (04) 40 SE 8

2 20-05-83 M () 30 3 <! 30 07-07-83 F 40 SE 8

3 03-06-83 M () 10 SE 2] 31 0'7-07-83 F 25 NE N

4 19-05-83 M (-+) 30 ENE 8 32 07-07-83 M {017 a0 SE g

5 20-05-83 M {4} 40 ESE 8 33 11-07-83 F 10 sSW s

6 26-05-83 F 11 N N 34 12-07-83 M (+) 30 E N

7 27-05-83 F N 35 12-07-83 F (—) 30 Nw s

8 15-06-83 M {+} 20 w ! 36 12-07-83 P () 15 NW ]

9 27-06-83 M () 50 ENE 8 37 12-07-83 F (—) 40 NwW N
10 27-06-83 M (0H) 40 ESE 8 38 12-07-83 P 80 E 8
11 15-06-83 M (4 25 NW 8 39 '12-07-83 M (04 30 NE .8
12 17-06-83 M (4 50 ESE 8 40 12-07-83 M {84+ 80 E N
13 20-06-83 [ M (4} 100 E g 41 14-G7-83 F 50 ESE N
14 07-07-83 M () 30 E 8 42 14-07-83 F 50 ESE <]
15 20-06-83 M (+) 75 w N 43 27-07-83 F 30 SE 8
16 21-06-83 M (0+) 25 ENE 8 44 27-07-83 M (+} 160 B 8
17 21-06-83 M (+) 40 ESE 3 45 27-07-83 ¥ 40 SE s
18 21-04-853 M () 25 ENE 8 46 27-07-83 M (e+y | 100 E 8
19 2'7-06-83 M {+4) 120 ENE N 47 27-07-83 M4y | 100 E 8
20 2'7-06-33 M () 120 ENE 8 48 27-07-83 F 30 SE 8
21 27-06-83 M (0+) 30 NW 8 49 27-07-83 M (04} 80 NE 3
22 2'7-06-83 M {4+) 120 ENE s 50 27-07-83 7 80 NE 3
23 28-06-83 M (4 50 B s 51 27-071-83 M (o) 60 NE 8
24 28-06-83 M {04+) 50 E 8 52 27-07-83 F 40 NW s
25 28-06-83 M {04 49 B 8 53 27-07-83 F 40 NwW 8
26 28-06~83 M (84) 25 NNE 8 5 remesson
:g 32:3::32 x EI; :g g : N — n#o regressou ou mic fol locallzado.

(ap.) — aproximades. {(Ver também legenda Fig, 1),
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QUADRO II

Relacdo das experiéncias
com o0s peixes do grupo de controlo

(a distincia de largada e 2 orientacdo
s&o relativas a4 poca de residéncia
do grupo experimental [PRGE])

QUADRO 1V

Tabela de contingéncia
relativa as experiéncias do grupo experimental

(> 50m — largados a meais de 50 m da poga
de residéneig, < 50m — largados a uma dis-
tancia igual ou inferior a 50 m)

SEXO E DISTANGIA N N 5
N DATA IDADE | E ORIENTACAC | RESP.
(ap.) DE LARGADA > stm 4 1h e
< 50 m 4 35 39
1 01-07-83 | M (0+) 7 8E " % 3 45 53
2§ 01-07-83 | M (0-4) 7 en =
3 01-07-83 | M (+) 7 SE N s 0,08
4 i M {+) ’ A = N Nnio regressaram o
- N g -
5 11-07-83 | M (0-4) 7 SE S — regresgaram.
6 | 11-07-83 | M () 7 SE N
7 11-07-83 M (0+) 7 BR Il
8 11-07-83 | M (04> ki S N
g | 1t-0v83 | ® 7 SE 8 QUADRQO V
10 | 1-07-e3 | M 0+) 7 SE G
11} 19-07-83 | M (*‘" 100 B H Tabelas de contingéncia relativas as experién-
12 | 19-07-83 | M (+) 100 : 3 cias do grupo experimental; sdo consideradas,
13 19'9'7‘33 Mo+ | 100 : separadamente, e comparadas as diferentes
L | R SRR | a condigdes soclais (i.e: sexo e idade ap.)
15 19-07-83 | M (043 100 E N
16 19-07-83 | F 100 E N "
(ap.) —aproximados. N & £
§ —localizado na PRGE. M (+) 3 19 22
N— n#o locallzado na PRGE. P 4 12 16
{Ver também legendas Fig. 1 e Quadro I}, % 7 a1 18
P=10.32
B
QUADRO III e m "
Tabela de contingéncia velativa as experiéncias M (4) 3 19 22
dos grupos experimental e de conirolo M (04) 1 3 14
(e 4 22 36
GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL  CONTROLO t P=049
Localizados
em PRGE 44 . 2 46 c
Nao locslizados . z -
em PRGE 9 14 23 ® 4 12 16
M (04) s 13 14
t 53 is 49 % 5 25 ag
P < 0.001 P=021
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FIG. 2

Médias, desvios-padrdo e limites superior
e inferior dos comprimentos totais de trés
amostras de MM+, MMO+- e F

17,
16_|
15|

14 ]

11 ! -

10_|

Comprimento total em cms.

M+ MO+ F

2. A caepacidade do regresso é independente
da distdncia?

A capacidade de regresso fol medida pelo
nimero de sucessos do grupo. Para testar esta

hipétese consideramos o grupo experimental
dividido em dois sub-grupos: (1) constituido
pelo conjunto dos individuos deslocados para
distdncias iguais ou inferiores a 50 m da poca
de residéncia; (2) constituido pelos indivi-
duos deslocados para distdncias superiores a
50 m e até 120 m.

O teste estatistico aplicado (Quadre IV)
nio permitiu rejeitar a hipdtese nula de
que a capacidade de regresso é independente
da distdncla de largada (P = 098). A capa-
cidade de orientagfo nio fol pois afectada
pela distancia.

3. A capacidade de regresso é independenle
do sexo e da idade (ie. da categoria
social)? ’

Importa-nos testar estas hipbleses pois as
suas solucdes constituem importantes chaves
para a compreensio da estrutura da organi-
zaciAo socinl desta espécie. As nossas obser-
vaches sobre o comportamento social de
B. sanguinolentus permitlram-nos distinguir
e earacterizar uma organizacio social relati-
vamente estruturada durante a época da re-
prodgucdo. Sob o controlo das relacdes inter-
-individuais estabelecem-se entre os habitan-
tes das pocas condicOes sociais distintas (uma
analise preliminar sobre este assunto é apre-
sentada por SANTOS, 1984). As categorias
sociais assim resultantes estdo directamente
relacionadas com o sexo e a idade.

Os machos de maiores dimensdes (M)
(CT: 13.72 -~ 1.62 cm; Peso 226 =+ 88 g;
N = 32) formam em regra territérios parentais.
enquanto os machos mals pequenos (MO+)
(CT: 9.64 4= 087 cm; Peso 809+ 175 g;
N = 35) actuam, em muitos casos, como sabé-
lites dos machos parentais. A diferenca entre
as médias dos comprimentos totais dos dois
grupos de machos ¢ signiflicativa (Fs = 3,15,
p > 002 e t's = 222; p < 005 (Fig. 2).
Apresentam, além disso, caracteristicas ana-
tomicas distintivas.

As fémeas, como € Obvio, desempenham
um papel distinto do dos machos na repro-
ducéo, o que as obriga a estabelecer uma es-
tratégia geral de comportamentoc também di-

. ferente (SANTOS, 1983).
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Atendendo a estes pressupostos conside-
ramos . ndo s6 1til, como essencial, testar a
dependéncia entre as respostas dos Dpeixes
quando «deslocados para fora da sua 4rea
vital, e as varidveis sexo e idade (Quadro V).

Nio ancontramos diferencas sighificativas
entre os machos (M+4) e as fémeas (P = 0.32),
entre os machos (M-+) e os machos (MO=)
(P=0.49) e entre as fédmeas e os machos (MO-+)
(P=0.21). A capacidade de regressar & area vi-
tal é independente do sexo e da idade sendo
executada em proporcdes equivalentes em qual-
quer dos trés grupos (Quadro V).

4, O padrdo de dispers@o (D) € independente
do sexo e da idade (ie. da categoria so-
ctal)?

E de salientar neste ponto que: (1) nido
encontramos diferencas significativas entre os
trés grupos noe que se refere ao tempo de retorno
(BARTLEIT X2 = 6.28, 0020 <« » <« 0.05;
ANOVA: F = 081; p > 050) assim como
{2) mn3o enconbramos correlaciio entre a dis-
tancia a percorrer e o tempo consumido no re-
torno r = 0.08).

QUADRO VI
Valores de D para peixes de diferentes condicbes sociais.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11§12 13| 14§ 15 |16 | 17 | X 8
M(+) T3 .75 50 83 .88 93 .50 84 .50 70 .11 Reli) 87 .56 .57 B4 .50 .68 18
M0+): 86 |} 89 | 93 § 30 | 90 | o0 | 88 | 43 | 80| 60 f 20 ] 42| 71 { &0 | 33| .80 [ 60 | 75 | 17

F 44| 26 | 30 | 20§40} 70| 5024|030 —|—|—=]—]~—}—1—136] 8

O fempo minimo de regresso a poga fol gue agquele gquociente era o mals aceltavel
de 3 horas e o tempo maximo de 3680 horas. Ele define pols a movimentacido do peixe du-

Com D pretendemos definir, de uma forma rante o tempo em que permaneceu na area
concisa, a movimentacio de cada peixe para que incluia a sua poca de residéncia no inicio
uma dada area. O modo como o calculamos fi- das marcagdes. O Quadro VI fornece os valo-
cou descrito em Material e Mélodos. O método res de D para os peixes dos diferenfes grupos
empregue permite caracterizar de mode guan- nos casos em que fol possivel calculd-lo,
titativo a diferenca entre, por exemplo, um pei- O tempo maximo de permanéncla na poca fol
xe que fol assinalade por trés vezes em trés de cerca de 4 meses.

3 ivos ohser a — - 5 P
e 1o catuas. semom 30 ot vosss O feste & Homogoneldads das variincas

. . - dos trés grupos (BARTLETT X2 = 0.25,
mas por cinco dias efectivos de observacio g )
. 7 p. > 0.75) e o teste & diferenca entre as mé-
(D =0.60). Como os peixes nfo foram todos : .
£ ) s dias ANOVA: F = 17.66, p < 0,01; w2 = 0.44)
marcados no mesmo dia (ver Quadro I) e além e 5
r mostram que as varidncias sdo homogéneas
disso nio permaneceram na area pelo mesmo ias D & dopetidents d@ ndiedo social
periodo de tempo, ou periodos de tempo equi- B0 = P g
valentes (as razfes a contribuir para isso po- De modo a determinar com maior preci-
dem ser as mais variadas e extremamente sao onde se situavam as diferencas entre as
dificeis de controlar; por exemplo, predacio, médias aplicAimos o TESTE HSD de TUKEY
perda de marcacio, dispersio, ete), achamos (Quadro VII).
QUADRO VI
Tabela de comparacdo entre os diferentes pares de médias de D.
XD
F = 3620 M(-+) = .6768 M(O+) = 7500
¥ == 3620 —_— 3145% .3880%
ﬁ M () = .6768 0735
M (O+) = .7500
14451 << HSD << .18842; #p << 0.05
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Efectivamente apenas as diferencas entre
machos e fémeas s&o significativas. £ pols pos-
sivel econecluir que os padrdes de dispersdo sio
homogéneos deniro dos grupos sociais, mas
que as fémeas se dispersam de forma diferente
dos machos.

Bstes resultados confirmam a suposicéo
(SANTOS, 1983) de gue a area vital utilizada
pelas fémeas durante a época de reproducéo
€ mals extensa do gque a dos machos. Enguan-
te que os machos para se acasalarem e re-
produzirem necessitam estabelecer territorios
fixos, as fémeas, emancipadas dos culdados
parenfais, movimentam-se através das pocas
nos intervalos das diferentes desovas. O facto
de a diferenca entre as médias dos valores de
D dos dois grupos de machos mio ser signifi-
cativa (HSD: p > 0.05) relaciona-se com a
restrigio das suas movimentacles & area de
uma po¢a. Muitos dos MMO+ adoptam uma
tactica satélife e permanecem na vizinhanca
de um territério parental (SANTOS, 1984).
Mesmo aqueles que n#io se vinculam a um
territério parental permanecem durante tem-
po considerdvel na mesma poca onde actuam
como satélites condicionais (ou secundirios)
ou como furtivos na expectativa de entrar
num dos ninhos, cuja localizacdo parecem
conhecer perfeitamente. Nas suas movimen-
tacOes utilizam itinerarios regulares. Deste
modo os padroes de 'dispersfio, para a area de
uma pocga, tendem a ser muito semelhantes
nos trés grupos de machos. Em contraste as
fémeas movimentam-se através de uma zona
mais extensa mas refornam com regularidade
a4 poca onde, aparentemente, ja desovaram,

Esta estabilidade nos padrdes de dispersdo,
com ligacOes preferenciais a 4reas restritas,
contribui certamente para reforcar e manter
umsa certa inalterdncia nos encontros inter-
-individuais e para criar nas pogas uma es-
trutura social estavel, onde é dificultada a
incluso e participacfio de estranhos,

DISCUSSAO
I

A forte persisténcia dos blenideos em es-
tabelecerem locais de residéncia e localizarem
as suas movimentacdes, mesmo fora da época
da reproducfio, em dreas resiritas foi descrita
e analisada por diversos autores.

GUITEL (1893) num conjunto de noti-
veis e pacienfes experiéncias com 7 machos
territoriais de B. sphynzx, e nouiras observa-
cdes sobre Coryphoblennius galerita, foi o pri-
meiro autor a realcar a excelente capacidade
de vurientacio em espécies desbte grupo. Se-
gundo GUITEL, ela fica a dever-se a uma
meémoire des lieux «bastante desenvolvida» que
permite aos peixes «guardar a recordacio pre-
cisa dos arredores, mesmo que distantes, dos
sels nihhoss»,

PIERON (1914), que realizou interessantes
trabalhos sobre memoria e orienfacio em di-
versos grupos zool6gicos, chamou também a
atencido pars a memoria topografica desen-
volvida ¢ a capacidade de reconhecimento
individual do ninho nos machos de B. ocellaris.

ROULE (19268), através de experiéncias
realizadas em cativeiro, mostrou gue B. basi-
ficus estabelece uma memoria topografica dos
arredores da sua area vital, que utiliza nas
suas movimentacdes. GUITEL (1893) tinha ja
observado que as performances alcancadas por
individuos de diversas espécies durante expe-
riéncias de regressso ao ninho melhoravam
com a repeticdo.

Em experiéncias subsequentes, ABEL
(1955), GIBSON (1967a), HEYMER (1977) e
ALMADA et. al. (1983) reforgaram a hip6tese
de memoria topografica como mecanismo de
orientacio em espécies aparentadas.

ARONSON (1951), apdés um conjunto de
experiéncias muito elegantes sobre o compor-
tamento de orientacio e salto num gobideo
(Bathygobius soporaior) concluin que os indi-
viduos desta espécie dispdem, pars se orien-
tarem, de uma representagdo interna da 'topo-
grafia do espaco onde vivem a gqual s poderia
ter sido estabelecida durante a maré chela
guando os peixes se podem movimentar atra-
vés das pocas. Para a utilizarem de modo
eficaz os peixes nido necessitam, no entanto,
de ter presente toda a paisagem ftopografica
mas apenas aspectos locais pelos quais podem
ajustar de modo hastante consistente o salto
de uma poca para outra.

A importancia do comportamento explo-
ratorio para o estabelecimento de represen-
tactes topograficas fol ainda realgada, para
os blenidecs, por WICKLER (1957), GIBSON
(1969) & ALMADA ef al. (1983).

Em experiéncias com um blenideo da cos-
ta americana (Chasmodes bosquianus), PHIL-
LIPS (1977) estudou de perto a estrutura do
comportamento exploratério e definiu alguns
esquemas a partir dos quais se podem estru-
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tarar as representacdes topograficas naquela
espécie. Baseado na hipdétese muito geral de
que 0 habilat em que o animal se move con-
tém factores que sio atractivos para o seu
habitante, verificou que: (1) espacos aber-
tos sAo utilizados menos frequentemente do
que seria de esperar numa distribuicio ao
acaso, sendo preferidas areas perto de objec-
tos e acidentes topograficos; (2) sdo esco-
Ihidos itinerarics que se situam perto de refi-
gios e, (3) sdo utilizados de modo signifi-
cativo refagios perto de itinerarios a refagios
situados em areas abertas. ALMADA et al
(1883) por seu lado, mostraram que o com-
portamento exploratorio de C. galerita se de-
senvolve, também, de forma seguencial com
avancos para areas desconhecidas utilizando
itinerarios e abrigos ja familiares.

Este conjunto de dados e observacdes pa-
rece indicar que o estabelecimento de repre-
sentacoes topograficas dum habital estrutu-
ralmente tio complexo, como € o do litoral
rochoso, se prende primariamente com estra-
tégias de protecglio e fuga e se baseia em
representactes de iinerarios e de acidentes
topograficos, Hstas representacfes internas
podem estar crganizadas como mapas cogni-
tivos (ROITBLATT, 1982; LIEBLICH & ARBIB,
1982).

Mas os peixes nio s ulilizam represen-
tacBes mnésicas correspondendo a situacdes
familiares como parecem dispor ainda de um
outro tipo de representacio mals geral.

ALMADA et al. 11983) referem que exem-
plares de C. galeritia, introduzidos em pocas
gque desconhecem, utilizam de imediato e de
mode coerente acidentes topogriaficos especi-
ficos para os guais se orientam. Estes resul-
tados, aliados a algumas observagdes de
WICKLER (1857), GIBSON (1969) e PHIL-
LIPS (1977), parecem indicar que: (1) os pei-
xes adoptam coerentemente respostas especi-
ficas coadaptadas aos diferentes elementos do
habital; {2) os tipos de respostas baseiam-
-se em representacdes ou padries de reconite-
cimento (LIEBLICH & ARBIB, 1982) dque con-
densam os tracos principais dos objectos com
significado relevante para o sistema motiva-
clonal do animal, nomeadamente para o seu
sistema motivacional de defesa (MASTERSON
& CRAWFORD, 1982) no que diz respeito as
respostas de evitamento, proiteccdo e fuga;
(3) esses padrdes de reconhecimento inte-
gram o mapa coghifivo de que o animal dis-
ple para se orientar no seu munde proprio
(VON UEXEKKULI, 1921) e constituem um meio
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eficaz de incorporar objectos e situacdes no-
vas e assim ampliar a sua memoria de refe-
réncia (HONIG em ROITBLATT, 1982).

Se a evidéncia quanto a utilizacfio de re-
presentacfes topograficas na estratégia de
orientacdo € consistente em numerosos esiu-
dos, 0o mesmo ja nio acontece no gue se
refere 4 utilizacdo de outras chaves.

Ainda que a maioria das experiéncias nao
exigisse deslocacges a partir de grandes dis-
tancias do ponto de origem, podendo assim
estar associades a mniveis de operacdo basea-
dos na utilizacdo de represenfacfes mnési-
cas daquela natureza, outras parecem con-
tudo exigir outros niveis de controle. Hstdo
neste caso as experiéncias de HEYMER (1877),
algumas das nossas experiénecias com B, san-
guinolentus e com O. a. allanticus (SANTOS,
em preparacio), Nestes casos os peixes foram
libertados a distancias muiio consideraveis da
sua 4rea vital e do seu ferritorio, mantendo
contudo proporcdes de regressos muito signi-
ficativas. Nestas situacoes, nd3o pode estar
apenas envolvida uma representacédo da topo-
grafia do melo ambiente derivada da expe-
riéneia passada. HEYMER (1977) consldera
que T. iripleronotus utlliza & posi¢io solar
para uma orientacdo primaria. Noés préprios
aceitamos em principio esta hipbétese, sem
que no entanto a possamos apolar em evi-
déncia experimental concreta.

O sistema de orientagio por compasso so-
lar ¢ conhecido parz numerosas espécies de
peixes. HASLER (1971) fornece uma reviséo
muito completa sobre o assunto. Ele é utili-
zade quer na migracioe a grandes distanciss,
quer em deslocacfes mais resfritas relacio-
nadas com o acesse a Aareas de reproducido
(ex.: Rocus chrysops, HASLER, 1971) e de
cresciments e o evitamento de predadores
(ex.: Lepomis machrochirus, GOODYAR &
BENNET, 1979). HASLER (1956) demonstrou
que para se orientar, Phonizus utiliza prefe-
rencialmente miltiplas pequenas marcas nas
paredes de tanques experimentais e 86 em ca-
sos extremos recorre & posicio solar para
manter a orientacéo,

A hipdiese de orientacio por compasso
solar merece ser estudada mals de perto em
espécies da familia Blenniidae, pois deve fer
uma importénecia béasica na adopgéio de uma
orientacéo primaria. Ao longo do percurso os
peixes devem fambém reaferir regularmente
a sua posicdo relativamente A posicdo solar.

Assim, o sistema de orientacdo de B. san-
guinolentus pode aparentemente assentar em



trés processos principais: a navegacgdo, a pile-
tagem e a orientagdo topografica.

Na navegagdo, para a gual supomos que
utiliza a posicdo solar, estabelece uma rota
em referéncia & posicdo final pretendida. Um
peixe libertado a oeste da pocgca dc origem
deve navegar para leste. & suposto que duran-
te o percurse, dada a sinuosidade da regifo
interdital, sio feitos reajustamentos regu-
lares.

Na pilotagem (RICHARD, 1975), o peixe
procura aoc acase (ou de forma sistematica)
elementos conhecidos do habitat (gue podem
ser pocas com determinadas caracteristicas)
a partir das quais se orienta (isto é, planeis
o movimento seguinte). Com a pilotagem o
peixe procura resolver eficazmente problemas
de orientacio zonal e movimentar-se tendo
por referéncia gradacbes horizontais e verti-
cals dos andares. Dispbe, para o efeito, de
padrdes de reconhecimento.

Na orientagédo topogrdfica, o peixe utili-
za um conhhecimento prévio da topografia
do ambiente imediato e de uma memoria de
referéneia das posicbes e movimentacoes ante-
riores. ‘

I

A resisiéneia dos peixes em permanece-
rem fora das suas areas vitais e a forte per-
sisténcia em regressarem & sua poca de resi-
déncia, deve estar fortemente condicionada a
factores de pressdo intra-especifica que, como
acontece em muitas ouiras espécies moéveis
(BROWN & ORIANS, 1870; PATTERSON.
1980}, contribuem para regular a distribuicio
dos individuos no espaco. Do ponto de vista
adaptativo o sistema de orientacio parece jo-
gar a favor da eficacia individual a trés niveis
bésicos: sobrevivéncia, crescimentc e repro-
ducgéo. Se se afastarem, os peixes podem sem-
pre recorrer aos diferentes processos de orien-
tacfio de que displem e regressarem as suas
aAreas vitais individuais onde a predictibili-
dade em relacdo aos recursos (ou factores
atractivos) e fontes de siress (ou factores
aversivos} € maxima (JANDER, 1977). Nes-
tas Areas do habifal podem obter vantagens
que seriam dificeis de alcancar em areas des-
conhecidas.

Mas o facto de em B. sanguinolentus os
individuos deterem o controle de processos e
mecanismos de orientacio relativamente con-
sistentes que lhes permitem iniciarem migra-

¢oes exploratorias sempre além dos limites das
areas vitais ocupadas no momento com uma
certeza razoavel de que podem regressar ao
ponto de partida, assegura-lhes um conirole
muito eficaz sobre o espago em que circulam,

Por outro lado @ estratégia de profeccio
e as tacticas de reproducio adoptadas nesta
eapécie, baseadas na adopcio de itinerarios
regulares, de abrigos preferenciais e de terri-
torios de acasalamento, e a capacidade dos
peixes em recorrerem eficazmente a processos
de orientacdo para se deslocarem de e para
as suas areas vitais, podem (er servide de su-
porte evolutivo ao tipe de organizacio social
em que vivem, a territoralidade, para cuja
estabilizacio durante a época da reproducio
contribui secundariamente o sistema de cui-
dados parentais.

A coesiio dos grupos sociais que se formsa
nas pocas parece assitn depender principal-
mente dz vinculacdo dos peixes a topogratias
familiares. A vida social pode, no entanto, ser
secundariamente reforcada por outros meca-
nismos. & assim provavel que as relac¢des inter-
-individuais beneficiem do fendmeno do ini-
migo familiar (WILSON, 1975: trad, VIEIRA,
1983) na base do qual se podem apoiar as
relacdes entre machos parentals vizinhos
{SANTOS, 1983) e entre machos parentais e
satélites (SANTOS, 1984).

Nos blenideos, nomeadamente em B. san-
guinolentus, os primeiros intervalos de desen-
volvimento, logo apds a eclosdo, sio vividos
no mais absoluto anonimato da vida pelagica.
A probabilidade de parentes se reunirem na
mesma poca ¢ extremamente reduzida. Deste
modo o sistema social de B. sanguinolenifus
tem de hasear-se na relacio entre estranhos
ndo podendo assim beneficiar de efeitos de
selecciio de parentesco gue, como observa
FRICKE (1975; 1980) estio na origem das
organizacdes socials em distintos grupos zoold-
gicos que podem tirar provelto das relagGes
de parentesco (por exemplo: mamiferos, aves
¢ insectos sociais),

RESUMO

Observacbes e trabalhos experimentais de
campo com peixes marcados (N = 69) permi-
tiram caracterizar os modos de utilizacdo do
espaco e os padrées de dispersdo (movimen-
tacdo dos animais pare um dade drea) para
diferentes categorias sociais de B. sanguino-
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lentus da ilhe do Faiul (Agores) durante a
época de reproducgdo.

Um conjunto de 53 experiéncias com pei-
res marcados permitiram definir a capacidade
de orientacdo no regresso 4 drea de captura
(poca de residéncia). A percentagem de re-
gressos, para distdncias que variam entre 10
e 120 m. foi de 83 %. Nio detectdmos diferen-
cas significativas entre as diferentes catego-
rias sociais (Teste Prob. Ezacta de FISHER:
P =045 machos adultos v. machos jovens
(0+), P=20.32 machos adultos v. fémeas e
P =021 femeas v. mdchos (0+), nem para
as diversas distdncias de largade (P = 0.98).

Estes resultados sdo examinados e dis-
cutidos atendendo a: (1) os diferenies pro-
cessos em que se deve basear a orientagdo e
f2) as func¢des que servem tendo em atengdo
separadamente as estratégias reprodutoras de
machos parentais, machos satéliles e fémeas.

SUMMARY

Spacing and patlerns of dispersion are
described from field observations of 69 indi-
viduals of different social groups of Blennius
sanguinolentus Pallas, in Faial island, Azores,
during the season of reproduction.

Fifty-three individuals were marked and
released at disltances from 10 to 120 m from
the capiture sile (home pool) in order to de-
fine the ability of orientation. Forly-four indi-
viduals wor 83 % returned to the home pool.
The socigl group to which the individual fish
belong does not seem tlo influence the ability
to return nor was the distance from the re-
lease site lo the home pool found to be of
importance. (Fisher's exact probability test:
= 0_.49 adult males v. juvenile males (04},
P = 0.32 adult males v. females and P = 0.21
females v. males (G4 ).

The mechanisms on which the orientation
is based are discussed as well as the junction
they serve, having in mind separately the re-
productive stralegies of the parental males,
the satellite males and the females.
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