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Construcao e validacao de um teste de ava-
liacao do desenvolvimento cognitivo para
criancas de nivel pré-escolar

OSCAR SERAFINI | MANUEL C. GEADA *

INTRODUCAO

Os testes sensério-motores tém uma larga tra-
dicdo em vdrias dreas da psicologia aplicada. As
suas origens podem situar-se provavelmente nos tra-
balhos de F. Galton (1883) e W. Wundt (1916) e o
seu uso tem-se mantido até aos nossos dias. Para
uma revisao critica dos mais conhecidos veja-se por
exemplo A. Anastasi (1984), F. S. Freeman (1962),
L. E. Tyler (1971) entre outros.

Um subconjunto significativo dos instrumentos
psicomotores, os testes de copia de figuras geomé-
tricas, foram empregues com frequéncia para avaliar
processos cognitivos superiores. Com este objectivo
aparecem como aspectos avaliados em varios niveis
etdrios na Escala de Binet (1908); figuras mais com-
plexas foram integradas na Feuille de M. Proudhom-
meau (1951) e na Figura Complexa de A. Rey (1959).

Dentro de um marco tedrico especifico serviram
de estimulo as investigacGes de Wertheimer, (P. Guil-
laume 1967) e outros psicélogos da psicologia da
«Forma». Como se sabe, estas experiéncias foram
retomadas e orientadas para uma aplicacdo clinica
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por L. Bender (1938). O resultado é a publicagio do
conhecido Teste Grafo-Perceptivo de ampla utiliza-
¢do tanto na determinacdo do nivel de desenvolvi-
mento infantil como no exame da patologia mental
adulta. Com objectivos diferentes mas aparentemente
dentro do mesmo enfoque estrutural, o Teste de
Retensdo Visual de Benton (1955) e o Teste de
Desenho Visual de F. K. Graham (1946), entre outros,
integram igualmente figuras geométricas simples.

Noutra linha tedrica, também o construtivismo
genético utilizou nas suas experiéncias com crian-
¢as uma série de formas geométricas. O objectivo
era lancar luz sobre o desenvolvimento (ou cons-
tru¢do) da percepgdo do espago (H. D. Holloway,
1982). Entre outras figuras, inclufa-se o circulo, o
quadrado, o rectangulo e o tridngulo, que com as
devidas precaugdes podiam ser utilizados para fins
de diagnéstico.

Nos nossos dias, a c6pia de praticamente as mes-
mas formas, tem sido incluida como subtestes de
realizagdo em instrumentos tdo diferenciados como
as British Ability Scales de C. D. Elliot (1983), o
Teste de Inteligéncia de Wechsler para criangas da
Pré-Escolar (D. Weschsler, 1967) e a Bateria de
Williams (1984) para detecgdo precoce de criangas
com dificuldades de aprendizagem. Note-se que,
como dissemos antes, quase sempre os instrumentos
mencionados se incluem no 4mbito das provas de
inteligéncia (ou alguma forma dela).
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Caracter escaionar da cépia de figuras
geométricas especificas

O presente estudo tem por objectivo apresentar
os resultados preliminares de validagcdo empirica e
de constructo de um novo teste grafo-perceptivo cujo
referencial tedrico se insere no atrds exposto. O teste
que denomindmos «O robot» inclui as seguintes for-
mas: O circulo, a cruz, o quadrado (ou rectangulo), o
tridngulo e o losangulo, por esta ordem. Estes ele-
mentos constituem a vista uma «intercec¢do» dos
diversos conjuntos de figuras que foram j4 usados
noutros instrumentos. Alids a sequéncia mencio-
nada é praticamente invariante em todos 0s casos
anteriormente referidos. Além disso parece que con-
figuram uma Escala Primitiva ou Escala de Guttman
(C. Coombs, R. Dawes and A. Tversky, 1970). Nestas
como se sabe o0 sujeito que responde adequadamente
a um estimulo de determinado nivel de dificuldade,
responde também correctamente a todos os mais
faceis. Em consequéncia, a estrutura de tais respostas
tende a reproduzir um padrdo em que a figura hie-
rarquicamente posterior pressupde a reprodugao cor-
recta de todas as anteriores.

Mais precisamente, em linguagem da Teoria das
Facetas (L. Guttman, 1955-1970) cada figura a ser
copiada pode considerar-se como uma «Faceta» do
universo de estimulos do Teste. Se considerarmos o
sucesso (copia adequada) e o insucesso (cpia inade-
quada) como elementos de cada uma delas, podemos
formular a seguinte Estrutura Facetada:

ESTRUTURA FACETADA DO UNIVERSO
DE CONTEUDOS DO TESTE «O ROBOT»

A B C D E
Circulo Cruz Quadrado | Tridngulo | Losangulo
al Nio bl Nao cl Nao dl Nao el Nio
(cépia)
a2 Sim b2 Sim c2 Sim d2 Sim e2 Sim

Note-se que podem formar-se 32 combinag¢oes
ou «perfis» com cinco elementos. Neste contexto, 0s
perfis sdo elementos do conjunto cartesiano gerado
pela multiplicac@o das Facetas.

Formalmente o universo em questdo define-se
assim:

AxBxCxDxE=[(al bl cldlel), (a2blcl
dlel),... ... , (a2 b2 c2 d2 e2)]

incluindo todas as combinagdes possiveis.
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No entanto, de facto, utilizando a Andlise de
Escalograma de Ordem Parcial (Shye, 1985), encon-
tra-se apenas o seguinte subconjunto com referentes
empiricos:

ESCALOGRAMA
Perfis (Estimulos) do Teste «O Robot»

al bl cl dl el
a2 bl cl dl el
a2 b2 cl dl el
a2 b2 c2 dl el
a2 b2 c2 d2 el
a2 b2 c2 d2 e2

Este escalograma, que € consistente com o caric-
ter escalonar e invariante anteriormente referido,
sugere uma componente unidimensional como base
do desempenho no Teste. A explicagdo deste facto
encontra-se possivelmente no caricter evolutivo da
tarefa solicitada. Ou seja, o sucesso na cOpia de
cada figura estaria primariamente associada a deter-
minados estados de desenvolvimento psicomotor na
infincia. As correspondéncias aproximadas entre a
cépia das figuras com a idade cronolégica, em sujei-
tos normais, seria a seguinte: circulo (3 anos); cruz
(4 anos); quadrado (5 anos); tridngulo (6 anos);
losangulo (7 anos).

As mencionadas correspondéncias tém funda-
mento tanto na posicdo que ocupa cada estimulo
(figura) nos niveis etdrios de outros instrumentos
geralmente aceites, como em referéncias biblio-
gréficas coincidentes em vdrios autores. Veja-se por
exemplo a revis@o de Binet-Simon de 1908, o Stan-
ford-Binet de 1916 (L. M. Terman et al., 1917), o
Terman-Merril de 1937, assim como  Holloway
(1982) e L. Bender (1938), entre outros.

Traco latente ou «constructo» que o Teste
avalia

A informac@o bibliogréfica e a experiéncia acu-
mulada levam-nos a optar por um modelo tedrico em
cujo marco parece factivel identificar o constructo
relevante. Trata-se da Teoria Hierdrquica da Inte-
ligéncia, proposta inicialmente por P. E. Vernon
(1960) e cujos desenvolvimentos posteriores lhe
conferem maior plausibilidade (L. S. Almeida, 1988).
Nesta linha, é admissivel postular que o Teste «O
Robot», a partir da funcdo visuomotora, aponta para



a Inteligéncia Geral através de um dos Factores de
Grande Grupo k:m ou perceptivo-mecanico. O cons-
tructo que identificamos situa-se assim na intersec¢@o
das aptiddes perceptivas e espaciais.

O estudo de validacdo do constructo que a seguir
apresentamos procura-se apoiar empiricamente nesta
posigao. '

METODO

Sujeitos

Foram observadas 193 criancas provenientes de
escolas de ensino regular, estabelecimentos de en-
sino especial e centros de reabilitacdo para criancas
deficientes mentais das regides de Lisboa e Braga.
Da amostra inicial, 10 sujeitos foram utilizados para
testar a aceitacdo da tarefa e a forma como identifi-
cavam o «Robot» com uma figura humana esque-
maética. Seis sujeitos foram retirados da amostra por
os seus desenhos serem inutilizaveis. A amostra final
ficou constituida por 177 criancas de ambos os sexos,
sendo 42% do sexo feminino e 58% do sexo mas-
culino. A idade cronolégica em meses variou entre
40 e 150 meses, encontrando-se a mediana da dis-
tribuigao entre os 73 € 84 meses.

Os grupos de diagndstico clinico prévio da amos-
tra basearam-se em relatorios de especialistas e pro-
fessores das escolas a que as criangas pertenciam e
apresentaram as seguintes frequéncias:

QUADRO 1
Grupos de Diagnéstico Frequéncia %

Normais 120 67.8
Dific. aprendizagem 32 18.0
Prob. de comportamento 4 24
Sindroma de Down 15 8.4
Autistas : 6 3.4

177 100.0

O estatuto sécio-cultural dos sujéitos, avaliado
através da profissdo dos pais, distribuiu-se pelas
seguintes categorias: operarios (23.1%); técnicos de
nivel médio e funciondrios subalternos (18.9%); téc-
nicos ndo universitarios, pequenos comerciantes, €

quadros médios (16.9%); profissdes liberais, direc-
tores e empresarios (10.8%); s/ referéncia (31.9%).

Instrumentos

TESTE «O ROBOT» (AUTOMATO) — (O.
Serafini, 1989). Consiste na cépia de um conjunto
de figuras geométricas simples, estruturadas sobre
uma forma humana esquematica e simétrica. As figu-
ras a reproduzir sdo o circulo, a cruz, o quadrado, o
tridngulo, € o losangulo. Estd indicado para criangas
dos 4 aos 8 anos de idade cronolégica, sem defi-
ciéncias visuais ou motoras. O material necessario
para a sua aplicagdo é muito simples: uma folha com
a figura de «O Robot» impressa, uma folha de papel
branco A4 destinada a cépia do Robot pela crianca,
um lapis preto e uma borracha. O teste pode aplicar-
-se individualmente ou colectivamente em pequenos
grupos. Estabeleceram-se para o teste «O Robot»
dois tipos de normas: normas quantitativas € normas
qualitativas. Baseados no referencial teérico ante-
rior postulou-se que para efeito das normas quan-
titativas a copia de determinadas figuras geomé-
tricas constitui indicador adequado da idade visuo-
motora do sujeito. Para efeitos do presente estudo,
foi estabelecida a seguinte correspondéncia tedrica:
cépia do circulo (3 anos); da cruz (4 anos); do qua-
drado (5 anos); do tridngulo (6 anos); do losdngulo
(7 anos).

Esta correspondéncia teria cardcter escalar no
sentido das «escalas primitivas» de L. Guttman
(1955). Ou seja, quem for capaz de reproduzir por
exemplo o tridngulo, serd capaz de reproduzir o qua-
drado, a cruz e o circulo. Com base nesta propriedade
elaborou-se um sistema simples para determinagéo
do nivel visuomotor (quantitativo) do desenho, a que
corresponde 0s seguintes passos:

1 — Determinacdo da Idade Visuomotora-Base
(IV), em meses, a partir do desenho de maior nivel
que o sujeito € capaz de reproduzir adequadamente,
ou seja o nivel 3 do padrdo, tal como adiante se
exemplifica. A IV minima para o teste é 3 anos.
Qualquer desenho circular ou eliptico fechado é
aceitdvel e atribui-se-lhe 36 meses de Idade Visuo-
motora.

2 — Adi¢do a IV de unidades quadrimestrais de
desenvolvimento por desenhos de figuras de maior
nivel segundo o padrdo exemplificado.
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Exemplo de cotacdo dos trés niveis da figura

CRUZ®:

Caracteristicas do desenho

Nivel 1

Idade visuomotora: 3 anos
mais 1 quadrimestre (40
meses)

Cruz de duas linhas de qual-
quer forma, tamanho ou
orientago.

Nivel 2

Idade visuomotora: 3 anos
mais 2 quadrimestres (44
meses)

Cruz de duas linhas rectas
(aceitam-se linhas com
ligeiras ondulagdes).

Nivel 3

Idade visuomotora: 4 anos
(48 meses)

Cruz em angulo recto, de li-
nhas rectas, do mesmo ta-

manho aproximadamente
(uma linha ndo maior que
o dobro da outra).

Para efeito das normas qualitativas foram obser-
vados no desenho diversos elementos na organizagao
e disposi¢do espacial da figura total e dos seus com-

- ponentes, que foram considerados de valor diagnos-
tico e classificados em dois grupos: (i) indicadores
negativos de estruturagdo e coordenacio, (ii) tracos
projectivos. Nos indicadores negativos consideram-
-se entre outros: a alteracio de estrutura; a reiteracio;
a sobreposicdo correctiva; a adigdo de elementos
diferentes do modelo, etc.

Como tragos projectivos pode apreciar-se: a mi-
niaturizag@o total ou parcial; adornos sem referéncia
ao papel sexual do modelo; posicdo marginal da
figura, etc.

QUESTIONARIO DE ADAPTACAO ESCOLAR
AO JARDIM DE INFANCIA — QAEIJI (M. Geada
1989) — E composto de 56 itens dos quais 38 cons-
tituem a Sub-Escala de Desempenho Cognitivo (DC)
e 18 itens a Sub-Escala de Competéncias Sociais e
Atitudes (CSA) face a escola.

O Desempenho Cognitivo abrange 6 dreas: 1)
conceitos espaciais, dimensionais e de percepg¢io
sensorial; 2) conhecimento das cores; 3) identifi-
cagdo de representacdes geométricas; 4) conceitos

(1) As reprodugdes de todas as figuras componentes do
Teste, assim como a figura total do «Robot», sdo classificadas
em trés niveis correspondentes as diferentes idades visuomo-
toras.
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temporais; 5) desempenho instrumental (picotagem;
recortes; grafismos etc.); 6) competéncias linguis-
ticas @,

As areas de Competéncias Sociais e Atitudes
face a escola incluem: 1) motivagdo; 2) ajustamento
psicolégico; 3) adaptacdo social; 4) atitude em re-
lagdo a escola®.

O QAEIJI € preenchido pela Educadora da classe
a que pertence a crianga sendo a resposta aos itens
na Sub-Escala DC feita numa escala de 4 pontos:
i) aquisicdo estdvel; ii) aquisi¢do instdvel; iii) ndo
aquisi¢do; iv) ndo observado. Nas dreas de desem-
penho instrumental e linguistico as possibilidades de
resposta sdo: i) bom; ii) suficiente; iii) deficiente;
iv) ndo observado. Na sub-escala CSA os itens sdao
respondidos numa escala de 1 a 4 (1 — raramente/
/nunca; 2 — algumas vezes; 3 — muitas vezes; 4 —
geralmente/sempre).

DESEMPENHO NA LEITURA (DL): Avalia-
¢do do desempenho da leitura numa escalade 1 a 5
(1 — mau; 2 — deficiente; 3 — aceitdvel; 4 — bom,;
5 — excelente) feita pelos professores.

DESEMPENHO NA ESCRITA (DE): Avalia-
¢do do desempenho da escrita por escala semelhante
a da leitura.

(2) Exemplos de itens da Sub-Escala DC:
Conceitos

1 — Esquerda/Direita
16 — Estreito/Largo
19 - Macio/Aspero
21 — Claro/Escuro
28 — Ontem/Hoje/Amanha
29 — Estag6es do Ano

Competéncias Instrumentais e Linguisticas

33 — Grafismos orientados
35 — Recortes
36 — Facilidade de expressao verbal

(3) Exemplos de itens da Sub-Escala CSA:

AS 2 - Isola-se dos companheiros

M 5 — Adere bem as tarefas propostas (quando dificeis)

AP 9 — E uma crianga confiante em si

M 12 — A crianga faz perguntas mostrando curiosidade em
saber

AT 18 — A crianga mostra satisfacdo de estar no Jardim Infantil

AP — Ajustamento psicoldgico; AS — Adaptagdo social; AT — Ati-
tude face a escola; M — Motivagdo



Procedimento

O teste «O Robot» foi aplicado colectivamente
em classes infantis de diversas instituigdes esco-
lares. Apos se estabelecer uma relagéo facilitadora
com as criangas foi-lhes proposto que fizessem o de-
senho do «Robot». (A utilizagdo do termo «Robot»
dependia do nivel cultural das criancas ou da sua
maior ou menor exposicao aos media). Foi-lhes entdo
distribuida individualmente uma folha com o dese-
nho do «Robot» e uma folha de papel branco A4. As
instrugdes as criangas foram para copiarem exacta-
mente o modelo utilizando um ldpis e uma borracha,
e s6 entregarem o desenho quando estivesse comple-
tamente pronto. A folha em branco era colocada na
posigdo vertical tal como o modelo. Néo foi estabe-
lecido limite de tempo nem dadas quaisquer ajudas.

Todos os outros instrumentos foram preenchidos
pelas Educadoras de Infincia ou professoras das
classes a que as criangas pertenciam.

Sistema classificatério e Definicao de va-
riaveis

Tendo em vista o estudo da validagao empirica e
de constructo do Teste, procedeu-se a dois tipos de
andlise: i) quantitativa e ii) qualitativa. Para facilitar
a anélise destas varidveis, formulou-se um sistema
classificatério das mesmas, considerando simulta-
neamente a sua natureza e o seu nivel de medicéo.

Em relagdo a natureza das varidveis, considera-
ram-se trés categorias: varidveis instrumentais, va-
ridveis de critério e varidveis atitudinais.

VARIAVEIS INSTRUMENTAIS: que se referem
aos resultados qualitativos e quantitativos obtidos
pela aplicagdo do teste. Incluem os Indicadores
Negativos de Maturacdo (INM) referidos anterior-
mente, a Idade Visuomotora (IV), Coeficiente Visuo-
motor (CV), o Progndstico da Aprendizagem da
Leitura (PAL) e o Prognéstico da Aprendizagem da
Escrita (PAE).

A Idade Visuomotora (IV) é resultante da cor-
reccdo do teste expresso em meses de desenvol-
vimento visuomotor a partir da idade-base de 36
meses até ao maximo de 96 meses segundo as
normas estabelecidas®.

(4) Pormenores sobre as normas de cota¢do podem ser con-
sultadas no Manual do Teste «O Robot».

O Coeficiente Visuomotor (CV) € a relagdo. da
Idade Cronolégica (IC) com a Idade Visuomotora
(IV) que para os sujeitos com IC inferior a 8 anos
(96 meses) se expressa pela seguinte férmula:

cv = v

X 190

As correspondéncias sdo as seguintes:

Coeficiente Visuomotor D penho Vi t
115 ou mais superior
100 a 114 normal superior
8 a 99 normal
70 a 84 lento
menos de 70 deficiente

Para os sujeitos com IC superior a 96 meses e IV
inferior a 96 meses, calculam-se as diferencas entre
IV e IC categorizando-se do seguinte modo:

Diferenca IV/IC

Desempenho Visuomotor

24 meses ou menos
25 meses a 49 meses
50 meses ou mais

lento
deficiente leve
deficiente profundo

Desta forma o instrumento torna-se aplicdvel até
a idade de 11 anos de IC em sujeitos com atraso
visuomotor. Deve salientar-se contudo que o coe-
ficiente visuomotor assim como a categorizagao
diagnéstica constituem nesta fase do estudo primei-
ras aproximagdes a serem confirmadas por outras
fontes de informac@o.

Progndéstico para a Aprendizagem da Leitura
(PAL): Esta varidvel decorre da integracdo dos
dados referentes a IV, CV e da presencga ou ausén-
cia de indicadores negativos (INM). Compreende
cinco categorias: (5) sem dificuldade de leitura; (4)
dificuldade leve; (3) dificuldade moderada; (2) di-
ficuldade marcada; (1) provavel ndo aquisi¢do da
leitura.

Prognéstico para a Aprendizagem da Escrita
(PAE): Variavel similar a anterior e com catego-
rias homologas.

VARIAVEIS.DE CRITERIO: Incluem a infor-
macdo diagndstica e de desempenho escolar obtidas
prévia e independentemente da aplicagdo do teste
«O Robot», através da caracteriza¢do dos Grupos de
Diagnéstico da amosira, ¢o Questionario QAEJI e
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das avaliacdes do desempenho da Leitura (DL) e da
Escrita (DE).

Adicionalmente considerou-se uma outra variavel
critério gerada a partir da condensacéo da informa-

cdo obtida nas varidveis DL, DE e DC, denominada“

Desempenho Cognitivo e de Leitura-Escrita (DCLE).
Para isso calculou-se a média dos dois primeiros
componentes e transformou-se o terceiro (originaria-
mente uma varidvel continua) numa escalade 1 a 5.

VARIAVEIS ATITUDINAIS: Incluem infor-
macdo sobre a atitude das criangas face 2 escola e
€ obtida a partir da Sub-Escala de Competéncias
Sociais e Atitudes (CSA).

Estrutura do universo das varidveis

De acordo com o seu nivel de mensuragdo as
varidveis usadas neste estudo foram classificadas em
discretas normais, discretas escalares e continuas,
integrando-se as dimensdes na seguinte estrutura
facetada:

A B
Nivel Natureza
al Discretas bl Varidveis instrumentais
a2 Escalares b2 Varidveis de critério
a3 Continuas b3 Varidveis atitudinais

O universo de varidveis destes estudo foi defi-
nido pelo seguinte conjunto cartesiano:

A XB={(al.bl), (al.b2),...,..., (a3.b3) }

Por exemplo o «perfil» (al.bl) inclui varidveis
discretas instrumentais, o «perfil» (al.b2) as dis-
cretas de critério e assim sucessivamente. Na des-
cricio da andlise dos resultados utilizam-se estas
designacgoes.

Plano de validacao

Com vista a validacdo concorrente do teste
procederam-se as seguintes andlises dos dados da
amostra: — Célculo dos coeficientes de correlagdo
de todas as varidveis instrumentais (continuas e
escalares) com todas as varidveis continuas e esca-
lares de critério. Cruzamento de todas as varidveis
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instrumentais discretas com todas as varidveis dis-
cretas de critério e com todas as escalares de critério
dicotomizadas, calculando-se os coeficientes Q, C,
Yule, etc., consoante o caso. Elaboragdo de uma
Tabela de Expectativa de varidveis instrumentais com
varidveis de critério, determinando-se a proporc¢do
de classificacdes correctas e as de falsos positivos
e falsos negativos. Determinacdo da significdncia
estatistica dos resultados anteriores e estimacdo
da validade concorrente do teste. Adicionalmente
procedeu-se ao cdlculo do coeficiente de correla-
cdo entre varidveis instrumentais e varidveis atitu-
dinais.

Varias analises opcionais foram ainda realizadas:
Regressdo loglinear (Logit) tendo como varidveis
independentes duas ou trés varidveis instrumentais
discretas e como dependentes a varidvel de critério
«Desempenho Cognitivo», dicotomizada; Anélise
de Escalograma de Ordem Parcial (POSA); POSA
com um subconjunto de varidveis instrumentais
discretas tendo em vista encontrar uma estrutura
hierdrquica relacionada com a tendéncia ao fracasso
na Leitura-Escrita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram calculados os coeficientes de correlacdo
de Pearson para cada varidvel instrumental com o
conjunto das varidveis de critério, sendo somente 0s
coeficientes da IV estatisticamente significativos ao
nivel de o = 0.05 (Quadro 2).

QUADRO 2
Correlagdo da IV com:
Critério Coeficiente
Desempenho cognitivo 0.45 *
Leitura 0.48 *
Escrita 0.44 *
Desempenho cognitivo e leitura/escrita 0.59 *

. % p=0.05

Considerou-se para os objectivos do presente
estudo que estes coeficientes deveriam ser iguais ou
superiores a 0.50 para efeitos de validade empirica.
Como se verifica, os valores obtidos no desempenho



cognitivo e leitura/escrita estdo dentro dos minimos
aceitdveis. Assim sendo, a Idade Visuomotora parece
poder converter-se num aprecidvel elemento de juizo
preditivo do desempenho escolar futuro.

A correlacdo Produto-Momento de Pearson IV

Os Quadros 5 e 6 apresentam as correlagdes entre
o PAL e as subescalas de desempenho cognitivo
(DC), assim como a matriz de intercorrelagbes entre
estas sub-escalas:

o e QUADRO 5
foi 1guglmente Ca,lc‘_ﬂada para Ca‘}a varidvel 1n§tm— Correlagdo da PAL com as sub-escalas do DC
mental € o Progndstico da Aprendizagem da Leitura
(PAL) (Quadro 3). Critério Coeficiente
Conceitos espaciais, dimensionais e sensoriais 0.67
QUADRO 3 . f:
i Conceitos crométicos 0.71
Correlagdo da PAL com: . Conceitos geométricos 0.70
Critério Coeficiente Competéncias instrumentais 0.54
Desempenho cognitivo : 0.75
Leitura 0.36 , . QU“EDRO 6
Escrita 031 Matriz de intercorrelacoes das sub-escalas do DC
Desempenho cognitivo e leitura/escrita 0.36 Varigvel 1 2 3 4
1. Conceitos espaciais, - 0.76 0.60 0.59
.. dimensionais e sen-
Surpreendentemente a varidvel PAL mostrou uma soriais
baixa correlacdo com a leitura (0.36) embora apre- 2. Conceitos crométicos - 0.69 | 0.1
sentasse alta correlagdo com o desempenho cogni- 3. Conceitos geométricos - 0.61

tivo (0.75). Isto levou-nos a redefini-la de modo a
poder ser utilizada de forma mais eficiente. Esse
procedimento € indicado na secgdo conclusdes do
presente estudo.

Quanto a relagdo com o Desempenho Cognitivo
e Leitura/Escrita (DCLE) apds algumas condensagdes
de categorias obteve-se a seguinte Tabela de Expec-
tativas (Quadro 4).

QUADRO 4
Frequéncias e Percentagens
Desempenho DCLE
Mau Fraco é)%eilt;i::l

Muita dificuldade 12 2 4 18

(9.60) | (1.60) | (3.20)
PAL | Alguma dificuldade 2 0 18 20

(1.60) 0) (14.4)
-Sem dificuldade 2 2 83 87

(1.60) | (1.60) | (76.4)

16 4 105

Como se observa, o0 Quadro 4 mostra haver 86%

de classifica¢Ges correctas (soma dos elementos da’

diagonal principal), 4.8% de falsos negativos € 9.2%
de falsos positivos. Assim, a informagcao obtida, ainda
que com certa margem de erro, € bastante aprecidvel.

4. Competéncias instru- -
mentais

Como se verifica pela Quadro 6 os coeficientes
da matriz indicam uma aceitdvel consisténcia in-
terna das sub-escalas que justificam a op¢@o tomada
de criar uma varidvel complexa a partir das varidveis
singulares.

Quanto a CV, que exprime a rela¢do entre a IVM
e a IC, os resultados obtidos foram relativamente
baixos ndo justificando a sua utilizagdo para a vali-
dacdo empirica do teste.

Validade empirica ou concorrente

Com base nos resultados descritos parece poder
afirmar-se que o teste «O Robot» apresenta uma
apreciavel validade empirica. Os seus indicadores
bésicos, a IV e o PAL correlacionam-se razoavel-
mente com os critérios principais. Em particular, o
PAL, uma vez adequadamente redefinido pode ser
um valioso elemento de informagdo com vista 2
estimulacdo dos processos cognitivos na educagdo
pré-escolar.

A nova formulag@o que propomos serd entao:

Prognéstico de desempenho cognitivo (PDC)
em que as categorias sdo definidas em termos
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da provavel dificuldade do sujeito em conseguir
os objectivos cognitivos estabelecidos para o
ano escolar: Nenhuma dificuldade; Alguma difi-
culdade; Moderada dificuldade; Muita dificul-
dade.

Validade teérica ou de constructo

Considera-se como validade de constructo a me-
dida em que um instrumento avalia um determinado
trago psicoldgico. Os tragos sdo, geralmente, cons-
trugdes inferidas que, por definicdo, ndo sdo obser-
véveis nem directamente mensurdveis. De facto,
apenas mostram relagoes definidas com outros tragos
psicologicos, educacionais ou sociais através dos
seus indicadores.

O constructo que hipotetizimos com base nos
resultados do teste «O Robot» € o factor g (ou inte-
ligéncia geral) cujas correlagdes com outros tracos
afins sdo conhecidos. Na verdade, a literatura € a
experiéncia sugerem que os teste de alta saturacdo
no factor g apresentam correlagdes altas com varidveis
verbais € nfo verbais de nivel mental, moderadas
com o rendimento escolar, e relativamente baixas
com a condi¢@o sécio-econémica (A. Anastasi, 1984;
J. Downing and D. Thackray, 1974; L. S. Almeida,
1988; M. Morrison, 1967).

Resumimos no quadro a seguir as correlacGes
esperadas do factor g com alguns dos constructos do
presente estudo.

" QUADRO 7
Correlagoes esperadas do Factor G
Correlagao do Factor G com Intensidade Sentido
Nivel mental Alta Positivo
Desempenho cognitivo Alta Positivo
Leitura/Escrita Moderada Positivo
Idade cronolégica * Moderada/Alta Positivo
Estatuto sécio-econdmico Baixa Positivo
Atitudes face a escola Baixa/moderada | Positivo

* Em sujeitos normais.

Os indicadores utilizados para estes tragos foram
definidos na seccdo anterior referente a defini¢do
de varidveis. Como € usual, consideramos como
«altos» os coeficientes de correlagio maiores que
0.70, «moderados» se estio entre 0.40 ¢ 0.70 e
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«baixos» se inferiores a 0.40. Para que considere-
mos «O Robot» como um instrumento vélido de
medicdo da inteligéncia geral, ou factor g, € indis-
pensdvel que as correlacdes obtidas reproduzam os
resultados que atrds antecipamos. Em termos de va-
lidade seguimos aqui a linha de pensamento de L.
Guttman (1955) quando afirmava que «a validade
constructo € uma hipétese correcta de correspon-
déncia entre um sistema de definicdes e especifi-
cagdes e a estrutura empirica dos dados». E com este
marco de referéncia que queremos validar «O Ro-
bot». As correlagdes calculadas tendo em vista esta
validagdo produziram os seguintes resultados:

QUADRO 8
Correlagdo do teste «O Robot» com:
Variavel Correlacao
Nivel mental 0.52
Desempenho cognitivo 0.75
Leitura 0.48
Idade cronolégica 0.59
Estatuto sécio-econémico 0.10
Atitude face a escola 0.09

Feitas as correspondéncias entre os resultados
obtidos nestas correlagdes e os resultados antecipa-
dos teoricamente obteve-se o seguinte Quadro:

QUADRO 9
Correspondéncia entre valores esperados e obtidos

Coefic. esperado | . Coefic. obtido | Cor-
Variavel res-
intens. | sentido |intens.| sentido |[pond.

‘Nivel mental Alta | Positivo | Mod. | Positivo | —

DesempenhoCog- | Alta | Positivo | Alta | Positivo | +
nitivo

Leitura Mod. | Positivo | Mod. | Positivo | +

Idade Cronol6- |Mod./ | Positivo | Mod. | Positivo | +
gica /Alta

Estatuto sdcio- | Baixa | Positivo | Baixa | Positivo | +
-econémico

H

Atitude face a |Baixa/| Positivo | Muito | Positivo
escola /Mod. Baixa

Como se observa ndo existe correspondéncia
completa entre as relacdes hipotetizadas e as obti-
das. Embora as coincidéncias sejam maiores que as
discrepancias os dados deste estudo ndo confirmam



concludentemente a validade de constructo do teste,
ndo obstante apontem nessa direc¢do. Ha que ter em
conta que se trata de uma investigacdo preliminar
limitada pela dimensdo da amostra e dos indicadores
disponiveis. A informacéo recolhida é contudo pro-
metedora e pensa-se amplia-la e refind-la num tra-
balho mais amplo.

Analise qualitativa
Indicadores qualitativos e leituralescrita

Quatro dos indicadores estudados mostraram
valor diagnéstico em relagdo a aprendizagem da
leitura e escrita nos dois primeiros anos de escolari-
dade formal. Em especial quando aparecem simulta-
neamente depois dos 5/6 anos de idade cronolégica.
Sido eles: insercdo deficiente; persisténcia de «ges-
talten» primitivas; rotacdo de figuras; énfases angu-
lares e/ou linhas angulares.

De acordo com os nossos dados, a presenca de
um «cluster» destes elementos estd possivelmente
associado a dificuldades nas referidas aprendizagens.
Embora em contexto diferente, a experiéncia clinica
parece confirmar este dado. Veja-se por exemplo E.
M. Koppitz (1963).

Caracteristicas de desenho em grupos especiais

Para além dos sujeitos considerados normais, a
amostra deste estudo inclufa algumas criangas com
sindroma de Down (n=15) e autistas (n=6). Neste
contexto as observacdes feitas devem ser tomadas
com prudéncia.

Nos sujeitos do primeiro grupo (sindroma de
Down) encontramos com frequéncia alteracdes da
estrutura, persisténcia das «gestalten» primitivas e
‘adicdo de elementos. Estas adi¢bes que sdo con-
vencionais para a figura humana, como por exemplo
cabelo, orelhas, etc., ndo faziam, contudo, parte do
modelo proposto a crianca.

Observou-se, por outro lado, em relagio ao grupo
das criancas autistas um comportamento poten-
cialmente interessante para a compreensdo dos
processos cognitivos: referimo-nos a aparente «per-
plexidade» inibitéria face a tarefa de copiar a figura
completa de «O Robot». Quando se apresentava
«O Robot» sucessivamente e parcialmente em certa

ordem, ou quando o experimentador iniciava o de-
senho, o sujeito era capaz de reproduzi-lo. Face a
globalidade do desenho, parecia que para as crian-
cas com este défice a dificuldade era a de «por onde
comegar», ou seja a dificuldade em ordenar tempo-
ralmente e espacialmente a tarefa.

As criangas com sindroma de Down néo tiveram
dificuldade em desenhar separadamente as figuras
geométricas componentes de «O Robot» quando a
isso solicitadas.

CONCLUSOES

De modo geral, como se procurou evidenciar nas
péginas anteriores, cumpriram-se, na sua maior parte,
0s objectivos do presente estudo preliminar. O teste
«O Robot» de acordo com os resultados da nossa
amostra, possui validade empirica concorrente em
grau aceitdvel. Os valores dos coeficientes de corre-
lagdo entre varidveis instrumentais e varidveis de
critério oscilam de 0.44 a 0.59 e ndo so inferiores
aos alcangados por outros intrumentos mais sofisti-
cados. Por outro lado, o teste «O Robot» € facil de
usar, rdpido e sumamente econémico em material,
podendo ainda ser aplicado em situagdo colectiva no
ambito de actividades lidicas infantis.

A quotagdo e interpretacdo das respostas € feita
facilmente € em pouco tempo por qualquer psic6-
logo a partir das normas de correc¢do constantes do
Manual.

Quanto a validade teérica ou de constructo, que
se considera plausivel com base no quadro teérico
apresentado e nos dados disponiveis, requer sem
divida um estudo mais abrangente para a sua confir-
macdo. As perspectivas quanto a utilidade e econo-
mia deste instrumento parecem no entanto, numa
primeira anélise, promissoras.
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RESUMO

Os autores apresentam neste estudo os resultados

“da validagdo preliminar, empirica e de constructo, de

um novo teste grafo-perceptivo para avaliagdo do
desenvolvimento cognitivo em criangas de nivel pré-
-escolar. O teste denominado «O Robot» (Autémato)
consiste na coépia de um conjunto de figuras geomé-
tricas simples, estruturados sob a forma de uma figura
humana esquemdtica e simétrica. Utilizou-se uma amos-
tra de 177 criangas distribuidas por quatro grupos:
criangas normais, criangas com dificuldades de apren-
dizagem, criangas com sindroma de Down e criangas
autistas. Pressupbe-se que o desempenho no teste se rela-
ciona directamente com o desenvolvimento da coorde-
nagdo visuomotora e da fungdo gestaltica, globalmente
avaliadora da chamada inteligéncia geral. O teste pre-
tende ser um bom preditor do desempenho cognitivo no
nivel pré-escolar assim como do grau de prontiddo das
criangas para a aprendizagem da leitura e da escrita no
dmbito da escolaridade formal.

ABSTRACT

The authors present the results of a preliminar
empirical validation study of a new graph-perceptive
instrument to assess the children cognitive develop-
ment. The new instrument named The Robot is an as-
sembly of common geometric figures structered as
schematic and symetrical human picture. A sample of
177 children of four groups were employed: Down syn-
drome, autistic, learning disabilities and normals. The
rationale of the test assumed that there is a direct rela-
tion between visualmotor coordenation development
and the gestalt function sought as a global assessment
of the general intelligence factor. The test claims to be a
good predictor of cognitive performance in preschool
children as well of the degree of children readness for
writting and reading learning in the first grade school
curriculum.



